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A-2.1 Nepresny ¢as (5 bodov)

Mnoho T'udi dnes rozprava o roztapani ladovcov. Malokto vSak vie, ako to ohrozi
SvajcCiarskych vyrobcov hodiniek...

Predpokladajte, ze v najblizSich rokoch sa roztopi tol’ko poladrneho I'adu, ze hladina ocednov
stipne o jeden meter. Odhadnite, ako to ovplyvni dizku pozemského diia!

A-2.2 Vodna planéta (5 bodov)

Vedci objavili zaujimava nova planétu. Ma tvar gule s polomerom R = 6400 km. Cely jej
povrch je pokryty oceanom z oby&ajnej vody s hibkou A = 15 km. Vedci zistili, Ze zrychlenie
volne padajuceho telesa zostava nezmenené po ponoreni do oceanu do réznych hibok. Uréte
na zaklade tychto udajov zrychlenie vol'ne padajiiceho telesa na povrchu planéty, t.j. tesne nad
vodnou hladinou. Odporové a vztlakové sily neuvazujte.

A-2.3 Niboj (6 bodov)

Predstavme si situaciu (pozri obrdzok): dve rovnobezné
kovové dosky kondenzatora (vzdialenost d) su vodivo 0 v @)
spojené vodicom s idedlnym ampérmetrom. Na zacCiatku st —1 q
dosky nabité¢ rovnakym nabojom Q. V case f) z jednej
dosky vytrhneme guli¢ku s ndbojom ¢ (g je omnoho mensi
ako Q) abudeme ju tahat k druhej doske konstantnou
rychlostou v kolmou na dosky. Zistite a vysvetlite, aky @7
priebeh pridu /(r) nameriame na ampérmetri.

A-2.4 Mystické plnidlo (4 body)

Predstavte si nasledujtce zariadenie (budeme ho volat’ plnidlo). Do plnidla stale priteka voda.
Nejaky ¢as, povedzme 10 mint, sa plnidlo touto vodou plni. Potom naraz v priebehu kratke;j
chvile vsetka voda vytecie z plnidla von a proces sa opakuje od zaciatku, t.j. zase sa 10 minut
plni.. Ale pozor! O plnidle vam prezradim, Ze neobsahuje ziadnu pohybliva stciastku (teda,
ze ziadna suciastka ani jej Cast’ nemeni svoju polohu). Je mozné takéto plnidlo skonStruovat™?
Ak ano, ako?
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A-3.1 Dobre sa pozrite (5 bodov)

Ak na slne¢nu sustavu nakukneme zhora, vidime Zem obiehat” okolo Slnka. Ak ﬂv
sa pozrieme lepSie, vSimneme si aj to, Ze sa zarovein otaca. Tieto dva pohyby
mdézu mat smer rovnaky (ako na obrazku), alebo opacny. Pozorovanim
(z povrchu Zeme prirodzene) zistite, ktord ztychto moznosti je spravna.
Pomocka: vSimnite si pohyb hviezd a Slnka.

A-3.2 Generacny skok (5 bodov)

Cosi visi vo vzduchu. Asa to 2 vrtulniky. Otec asyn. St tUplne rovnaki, vyrobeni
zrovnakych materidlov. Jediny rozdiel je vtom, Ze syn je presne polovicnd kopia otca
(formalne, syn je podobny s otcom s koeficientom 2). Oba vrtulniky tocia vrtulami akurat
tak, aby sa udrzali na jednom mieste vo vzduchu. Aky je pomer uhlovych rychlosti, ktorymi
toCia svoje vrtule? Aky je pomer vykonov, ktoré na vznaSanie sa vynakladaju?

A-3.3 Neexperimentalka (5 bodov)
Aka je minimalna hustota kvapaliny, v ktorej je eSte schopny plavat’ clovek? Uvazujte, ze
&lovek plava rychlostou 2 ms™.

A-3.4 Krv (5 bodov)

Ked’ chceme vediet, kol'’ko krvi ma dané osoba, a radi by sme to zistit' bez ujmy na jej zdravi,
da sa to aj takto: Do jej krvného obehu vstrekneme tekutinu s objemom ¥; = 10 cm’
obsahujucu radioaktivne atomy **Na s aktivitou 4; = 2500 s". Jeho poléas rozpadu je T =
15 hod. Po case t+ = 10 hod odoberieme vzorku krvi s objemom V, = 4 cm’ a aktivitou
A, =15". Aké mnozstvo krvi obsahuje nasa osoba?

Tento semindr podporuju
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A — 1.1 Tahanica na N-ti (opravoval Cermo)

Na dostatocne dlhom vodorovnom stole je polozenych N kvdadrov o hmotnosti m, ktoré su navzdjom spojené
pruzinami s rovnakou tuhostou k, pricom posledny je spojeny pomocou kladky s visiacim zavazim o hmotnosti M
(na obrazku). Na zaciatku su pruziny nenatiahnuté. O kolko sa zvdcsi vzdialenost krajnych kvadrov, ked' sa
sustava ustali v rovnomerne zrychlenom pohybe? Trenie medzi kvadrami a podlozkou je zanedbatelne malé.

Cafte, no aj ked to podla zadania vyzera dost odstra$ujiico, na rieSenie problému v
skutocnosti staci spravne odpovedat’ na dve otazky:
a) Akym zrychlenim sa ststava pohybuje?
b) Aké velké st sily pdsobiace na pruziny?
Takze pekne po poriadku. Pretoze je sustava v ustalenom stave, budu sa vSetky zévazia
pohybovat’ s rovnakym zrychlenim. Podl'a Newtonovho pohybového zdkona potom plati
Nma + Ma = Mg. (D)
Odpoved’ na druht otazku taktieZz priamo vyplyva z predpokladu, Ze sa kazdy kvadrik
pohybuje rovnakym zrychlenim — na kazdy pdsobi rovnako velka vysledna sila. Ak
oznac¢ime silu, ktorou je napinana i-ta pruzina F; a jej prediZenie x;, plati: F; = kx;. Vysledna
sila pdsobiaca na i-ty kvadrik je potom F;— F;;. Preto mame
Fl'—F,'_l = ma. (2)
Zjavne na prvé zavazie (od konca) pdsobi iba jedna pruzina, o ndm umozfuje priamo
vypocitat’ jej predizenie

ma
X, =—
k 7
Dosadenim do (2) dostavame podmienku pre jednotlivé predlZzenia

ma
x. =—1 1=1{1,2,...n-1}.
. { }

1

Séitanim tychto n — 1 rovnic dostaneme celkové prediZenie Ax

A= NN =D ma
2 k
Dosadenim rovnice (1)
_NWN-1) mM
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A — 1.2 Nieco (opravoval Matus)

Na okraji stola je polozené malé nieco. Trochu do toho drcneme (fyzikalne: udelime ,,tomu* nejaky impulz) a
malé nieco sa da do pohybu, pricom presne po dvoch sekundach dosiahne okraj stola vzdialeny jeden meter.
Zistite, ¢i ma malé nieco kolieska.

Niektori z vas zalozili rieSenie na slovach ,,trochu do toho drcneme®, ktorych ulohou bolo
objasnit’ fyzikalnejSie spojenie ,,dodame tomu nejaky impulz®“. Potom uvazovali, ¢i rychlost’
cca 6 m/s tomuto zodpoveda, ¢i to nie je prili§ silné drcnutie. Tu vSak nardzame na problém.
Do l'ahkého predmetu staci stréit’ slabo a ziska to znacnt rychlost’! (Jano Lalinsky dokonca
zistil, Ze podobnymi drcnutiami ziskala minca rychlost’ 6 m/s a noznice ani nie 1 m/s.) Nuz a
aké tazké je ,,nieco*“? To v zadani nebolo povedané! Preto nechajme toto hranie so slovickami
a najdime naozaj fyzikalne rieSenie. Detektivka mdze zacat'...

Naco vymysleli 'udia koleso? No predsa na to, aby nemuseli prekonavat’ vel'ké Smykové,
ale iba mensie valivé trenie. Ak teda moZeme nejako rozlisit’ nieco s kolieskami od nie¢oho
bez koliesok, tak podl'a vel'kosti koeficientu trenia medzi nie¢im a podlozkou. Oznacme ho f.
Pri pohybe po podlozke pdsobi na teleso brzdna trecia sila vel'kosti

F,=f-F,=mgf.

Tu sme Fy oznacili pritlacnu silu medzi podlozkou a nie¢im (rovnu mg). Takejto velkej sile
trenia zodpoveda spomalenie telesa velkosti a = Fr/m = gf.

Nuz ateraz ndm uz ni¢ nebrani napisat povestni rovnicu pre rovnomerne spomaleny
pohyb. Ak ozna¢ime pociatocnu rychlost’ nieCoho ako vy, pre drahu s prejdenti za Cas ¢ plati

1 1
s(t) =v,t —Eat2 =Vt —Efgtz.

Okrem toho este vieme, Ze rychlost’ Cohosi sa s Casom meni ako
v(t)=v, —at =v, — fat.

Podla zadania vieme, ze nieCo prejde za dve sekundy jeden meter. To znamend, Ze pre
t=2sjes=1m.Podla hore napisanych rovnic

1=2v,-2f1g,
v(2)=v,-2fg.

A teraz prichadzaji problémy. Z prvej rovnice je jasné, ze nech si navolime l'ubovolnu
hodnotu trenia f, pre nejaku Startovaciu rychlost’ vy bude rovnost’ splnend, na ten druhy koniec
stola sa za dve sekundy dostaneme. Napriklad pre /= 0,6 je vo = 6,5 m/s (pre jednoduchost’
poéitame s g = 10 m/s®). No a ked’ médZe byt f hocijaké, tak tie kolieska neodhalime. Alebo?

Veru veru, na nie¢o sme zabudli. Skisme napriklad pre uz spominané /= 0,6 vypocitat’
rychlost’ po dvoch sekundach. Rovnicu na to mame, dosadenim dostaneme v(2) = —5,5 m/s.
Tak. Tam je pes zakopany. Co znamena zaporna rychlost'? Ze teleso sa uz vracia. Teda Ze uz
raz prebehlo za okraj stola a teraz, po dvoch sekundach mieri naspét’. To je nezmysel, hned’
kvoli dvom veciam. Predstava telesa, ktoré vybehne za okraj stola a potom sa vrati spit’ je
prijatel'na akurat tak v kreslenej rozpravke (spomeiite si na Toma a Jerryho!).

Druhd namietka spoc¢iva v tom, ze ak by aj hned’ za okrajom stola bol nejaky druhy stol
a teleso by sa bez vyruSenia Smykalo d’alej po nom, mali by sme problém. Jeho pohyb by sa
spomal'oval, az by nakoniec teleso zastalo. Nezacalo by sa teda vracat’ tak, ako to slepo
predpovedala nasa rovnica. To preto, lebo my sme do nej dosadili spomalenie a konStantné
a od ni¢oho nezavislé. Trecia sila vSak nie je takd. Vzdy pOsobi proti smeru pohybu, obcas
teda meni smer. Preto nam rovnica predpovedala nieco nezmyselné.



Ked uz vieme, €o je vo veci, je zvySok ulohy l'ahky. Zjavne nesmie byt rychlost’ nie¢oho
v Case t = 2 s zapornd, teda
v(2)=v,-2gf 20 = v, 22gf.

Ak vyjadrime vy z rovnice pre prejdent drahu, dostaneme
1+2gf
0= )
Spojenim poslednych dvoch vztahov mame

#22@‘ — 1>2gf.

Hodnota koeficientu trenia f teda nesmie presiahnut’ 1/2g = 0,05. Pri pohl'ade do tabuliek je
jasné, zZe koeficienty Smykového trenia medzi beznymi latkami st omnoho viacsie. Napriklad
aj takd guma na l'ade ma hodnoty 0,1-0,2, bezny kov na dreve okolo 0,5. Na zaklade toho
vSetkého sa dd malé nieco podozrievat’, Ze ma kolieska. A to je vSetko, mily Watson...

A — 1.3 Koleso, koleso, okolesilo si sa (opravoval Juro)
Odmerajte hmotnost’ predného kolesa bicykla bez jeho odmontovania. Skuste vymysliet co najviac réznych
sposobov a jeden zrealizujte. Tazké? Trochu pomozeme: Co tak zmerat moment zotrvacnosti?

Ahojte cyklisti. Verim, Ze ste vyuzili prilezitost’ a dali ste si po zimnej prestavke do poriadku
svojich dvojkolesovych tatoSov. Zima a par mesiacov v pivnici im urCite neurobilo dobre.
Hédam si kazdy z vas pol'ahky zohnal bicykel a s eldnom sa pustil do rieSenia tlohy.

Vo vasich rieSeniach sa naslo mnoho zaujimavych népadov, ako ,,0odvazit* koleso. Ako
bolo naznaCené v zadani, veI'mi schodnou cestou sa ukazalo meranie momentu zotrva¢nosti
kolesa, z ktorého potom ur¢ime hmotnost’. Najjednoduchsi spdsob bol dodat’ kolesu zname
mnozstvo energie a vyuzit’ vzt'ah

E=L e
2

Energiu doddme najl'ahSie tak, ze na obvod kolesa namotame motiz ana jeho koniec
upevnime zavazie. Ak potom nechdme zavazie padat, napr. zo stola dole, potencidlna energia
z&vazia sa premeni na kinetickd energiu zévazia a rotaénl energiu kolesa.

Kolesu sa dala energia aj odobrat, napriklad trenim, a vyuzit’ to isté. Iny pristup cez
moment zotrvacnosti je popisany podrobnejSie o par riadkov nizsie. Medzi neuskuto¢nenymi
experimentmi sa naslo vel'a ozaj zaujimavych. Od ota€ania kolesa v magnetickom poli az po
vazenie podobného kolesa ¢i podobného bicykla bez predného kolesa. Najviac sa mi vSak
pacila myslienka odhadnut’ tepelni kapacitu kolesa a dodat’ mu zname mnozstvo tepelnej
energie. Staci uz len odmerat’ rozdiel teplot a je to. AZ na to, Ze tento postup je realizovatelny
asi ako vypustenie sondy na obeznu drdhu Pluta, je to ozaj pecka.

Ja som zvolil ve'mi jednoduchy spdsob merania, ktory si vybralo aj vela z vas. Na rafik
kolesa som pripevnil zdvaZie a celé som to nechal kmitat’ ako fyzikalne kyvadlo. Vieme, Ze
pre periddu jeho kmitov plati vzt'ah

T=om |1 (1)
mga

kde 7 je moment zotrvacnosti celého telesa vzh'adom na os otacania, m jeho hmotnost’ a a je
vzdialenost’ taziska telesa od osi otacania. Koleso stotoznime s tenkou obrucou s polomerom
R a hmotnost'ou M. Zavazie bolo pripevnené k ,,obru¢i* vo vzdialenosti / od stredu a malo
hmotnost’ m. Tazisko takéhoto telesa je vo vzdialenosti



m
a Y / (2)
od stredu obruce. Moment zotrva¢nosti nasho telesa vzhladom na os obruCe je suctom
momentu zotrvacnosti vzhl'adom na tto os obruce a zavazia, ktoré zjednodusime na hmotny
bod. Na zéklade vzt'ahov pre momenty zotrva¢nosti hmotného bodu a obruce

I=14 . +1,.0=m"+MR". (3)
Zo vztahov 1, 2 a 3 potom dostadvame vzt'ah pre hmotnost’ obruce

obruch

g mIiT> ml®
Y= ' *)

Meral som hmotnost’ plne nafukaného 26 palcového kolesa z horského bicykla zloZzeného
z Casti od roznych vyrobcov. Vzdialenost’ vonkajsej hrany rafiku od stredu kolesa R = 30 cm.
Ako zavazie som pouzil Casti mensej Cinky, ktorych vzdialenost’ od stredu kolesa bola / =
35 cm. Uskutocnil som 3 krat po 5 merani s réznou hmotnostou zéavazi. Po dosadeni
nameranych hodnét mi vysla hmotnost’ celého kolesa 1,39 kg.

Aka bola nepresnost’ méjho merania a ¢o ju spdsobilo? Pri vypocte som urobil niekol'ko
zjednoduseni, ktoré skresl'uju vysledok. Zanedbal som trenie v oske kolesa (ktoré nebolo az
tak velké, lebo som predtym koleso poriadne namazal), zavazie som pokladal za hmotny bod
a predstava kolesa ako tenkej obruce tiez nebola dobrd. Z hry uplne vyradila cast’ kolesa
v blizkosti osi otdc¢ania.

Ako som chyboval pri samotnom merani? Dizkové tidaje som meral relativne presne
a meranie Casu sa da spresnit’ tym, ze odmeriame ¢as trvania niekol’kych kmitov. Dalo by sa
teda predpokladat’, Ze vysledok 1,39 kg bude celkom odpovedat’ realite.

Niet ni¢ jednoduchsieho, ako presvedCit’ sa o jeho skuto¢nej hmotnosti. Kladiem ho na
vahu a s hrozou zistujem, ze jeho hmotnost’ je takmer presne 1,72 kg. To je vSak mimo aj

.....

pozriem Uc¢astnikom do tvare? Kde sa stala chyba?

Nastastie mam aj pre toto rozumné vysvetlenie. Ako som uz spominal, vo vysledku nie je
zaratana hmotnost’ strednej Casti kolesa, naboja. Na internete som sa dozvedel, Ze ten na
predné koleso ma podl'a vyrobcu a kvality hmotnost’ od 250 do 350 g. Hmotnost’ kolesa bez
naboja je teda asi 1,4 kg, ¢o naopak (prekvapujico) dobre sedi s mojim meranim.

Pri hodnoteni som daval doraz na experimentalnu Cast’ rieSenia. Dolezitd bola diskusia
o presnosti vysledku a prekvapilo ma, kol'ki z vas koleso po experimente neodmontovali
a neodvazili. Malo kto tiez uviedol, aky mal pred sebou bicykel. UrCite uznate, ze cestny
bicykel, horsky a BMX-ka budi mat’ inak tazké kolesa.

Stastlivo ste sa dogitali az na koniec vzoraku. Verim, Ze ste si pri merani uZili aspoi tol’ko
srandy ako ja a nezaspinili pri ilom pol bytu ako ja. Na zaver by som chcel pod’akovat’ moje;j
sestre za pomoc pri experimente, ktory spajal dve veci, ktoré nema rada. Bicykel a fyziku.
Majte sa krasne a vel'a $t’astia.

A — 1.4 Pocivaj smid (opravoval Tomas)

Len tak sa prechddzam so svojou eSte smddnejSou tavou po pusti, ked tu, lala, jazierko. Neprepadam
radostnému idealizmu, som predsa fyzik a o fatamorgane cosi viem... Viem, Ze jazero nie je nic¢ iné ako obraz
oblohy, ktory vidim na piesku. Ako tento zakerny jav funguje? Vzduch tesne pri zemi ma teplotu 70°C (s indexom
lomu n; = 1,000235), vzduch vo vyske mojich oc¢i ma teplotu 35°C (s indexom lomu n, = 1,000262). V akej
vzdialenosti vidim jazero? (Okolo je rovina.) Ukdzte, zZe vzdialenost nezavisi od rozlozenia teploty vzduchu medzi
zemou a vyskou oci.

Ako fatamorgéana funguje, sme uz v zadani priblizne popisali. Lu¢ z neba vplyvom prostredia
ohne svoj charakter tak, ze skon¢i v oku — a navySe don pride zdola, takze budi dojem ,,I'al'a



voda“. V celom vzordku sa budeme na tento jav pozerat’ odzadu, t.j. l[u¢ vyleti z oka, postupne
sa lame na vzduchu az nakoniec narazi do slnka, modrej oblohy, alebo mftvoly v piesku. A
farbu tohto objektu budeme v danom smere pozorovat. Nechdm na vés, aby ste si rozmysleli,
ze tento pohl'ad na pohl'ad (pozeranie sa) je Uplne korektny (oko sice nevysiela Ziadne luce,
ale v tomto modeli uvidime presne to, ¢o by sme mali vidiet'). Zakerné fatamorganové luce su
prave tie, ktoré vyStartuju z oka pod dostatocne velkym uhlom a (pozri ap na obrazku).
Kedze takyto lu¢ prechadza do stale redSieho a redSieho prostredia, bude sa lomit tak, ze
pojde stale viacej rovnobezne so zemou. Nakoniec, ked’ pojde dostato¢ne rovnobezne, nastane
uplny odraz a i€ sa odrazi. Nasledne sa zase bude lamat’ trochu ,,dohora“ — a nakoniec skon¢i
v modrej oblohe. Naivné 'udské oko si mysli, Ze v smere ktorym vyslalo 14¢ sa 0zaj nachadza
¢osi modré. A vysmédnuty putnik rad uveri, Ze je to jazierko plné Spritu.

Mechanizmus sme teda vysvetlili, ako vSak poratat’ nieCo tak slizké a spojité, ako je prave
to ,,postupné ohybanie 1uca? Vela z vas zvolilo intuitivny pStrosi pristup — akosi
predpokladali, Ze na problém sa mdZzeme pozriet’ tak, ako keby sa teplota vzduchu menila
skokom, t.j. tesne pri zemi mame teplotu zeme, potom sa teplota naraz zmeni. Takto tam
mame iba jediné optické rozhranie. LU¢ nan dopada pod uhlom o aldme sa pod uhlom g,
pricom

sin f = (n2/n1)sin a.
Lu¢ sa odrazi vtedy, ked’ sin > 1, a teda o > arcsin(#:/72). Tento postup by bol Uplne fajn,
keby ste mali jednu informaciu navyse — Zze mozete predpokladat’ hocijaké rozlozenie teploty
vzduchu a vyjde to rovnako (vtedy moézZem predpokladat’ moje Svihlé schodovité rozvrstvenie
vzduchu a ratat’ s nim). CiZe vtedy, keby ste vedeli prave to, ¢o ste mali dokazat'. No a ako to
teda malo vyzerat™?

a,

Budeme predpokladat’, ze Iu¢ prechaddza postupne cez n optickych rozhrani, pricom i-te
rozhranie oddel'uje vzduchy s indexmi lomu z; a g+ (rozhrania cislujeme pekne od nuly, t.j.
Uo = 12, U = ). Dalej ozna¢ime a; uhol, pod ktorym lu¢ dopada na i-te rozhranie. Treba
uvedomit’, Ze uhol lomu na i-tom rozhrani sa rovnéa uhlu dopadu na i+1 rozhrani. Preto méme:
sin a;+1 = (Wi (i+1)sin o; . Cisto pre cvik zratajme sin a;, sin a;:

sin a3 / sin o = (uo/p41)sin ay,
sin )= (,ul/,uz)sin o) = (ﬂo/ﬂz)sin aop, sin o3 = (,Ltz/ﬂ3)5in o) = (,U()/,LQ)Sin ao.
Uz je asi kazdému jasné, Ze smerujem k vzorceku sin a, = (uo/un)sin oo (kompletny dokaz by
bol matematickou indukciou). Ked’ze posledné rozhranie ma index n — 1, a, je uhol lomu na



poslednom rozhrani. Ak Iu¢ prejde aj tymto rozhranim, definitivne to napikuje do piesku
a 7ziadna fatamorgana sa nekond. Aby sa to nestalo, musi nam vyjst’ sina, > 1, toto je
nesplnitel'né pre ziadne a,, a preto to signalizuje Gplny odraz. Vtedy sa lu¢ od najspodnejsicho
rozhrania odrazi a v jeho kariéristickom ohybe do neba mu uz ni¢ nezabrani. Zo sin a, > 1
dostavame sin oy > w,/uy , €o je presne ten vysledok, ktory sme dostali pri uvazovani
skokového rozhrania.

Doratat’ je to uz jednoduché — dosadenim zistime a > 89,6°, teda pre vSetky uhly vicsie ako
tato hodnota budeme v danom mieste vidiet’ spasonosné jazero. A ked’ze mozog automaticky
predpoklada, Ze jazero bude na urovni okolitého terénu uvidime ho vo vzdialenosti 230 m (pre
1,7 m vysokého dlhana). V idedlnom pripade ho vidime nekonecne vel'ké.

Na zaver sa ostdva zamysliet' nad tym, ¢o sme to vlastne poratali. Problém spojitého
lamania sa sme zamenili za ratanie lomu na n rozhraniach. Ddlezité je to, Ze vysledok zavisi
iba od hodnot uo a u,. A preto, nech uz sa teplota vzduchu meni akokol'vek zakerne, mdézeme
sa uvazovanim dostatocne velkého n dostat’ k redlnemu pripadu s lubovolne velkou
presnost’ou.

FYZIKALNY KORESPONDENCNY SEMINAR

vysledkova listina A — kategorie po 1. sérii letného semestra 19. ro¢nika

Priezvisko Meno Trieda Skola A-1.1 A-12 A-13 A-14 & X
1. Durak Michal 4C G BST Lucenec 50 40 50 6.0 20.00
Matak Peter 4E G VBN Prievidza 50 40 50 6.0 20.00
Zavodny Jakub ok. G BA Grosslingova 50 4.0 50 6.0 20.00
4. Soltésova Maria 4B G BA Grosslingova 50 3.0 50 6.0 19.00
5. Lalinsky Jén se.A G VarSavska cesta 50 20 50 6.0 18.54
6. Stolc Miroslav ok. G Nitra Parovska 50 4.0 45 50 18.50
Trubenova Barbora 4A G BAJ. Hronca 50 3.0 45 6.0 18.50
8. Neilinger Pavol 4 A G Dunajska Streda 50 4.0 3.0 6.0 18.00
9. Astalos Robert 3A GRimavska Sobota 2.5 4.0 4.0 6.0 17.37
Simancik Frantisek se. G BA Grosslingova 4.0 2.0 45 6.0 17.37
11. Banik DusSan 4A GPoprad Popr.nabr. 50 4.0 4.0 4.0 17.00
12. Kysel Robert 4A GBBS. Moyzesa 50 3.0 45 35 16.00
13. Molnérova Katarina 3D G KE Srobarova 50 40 30 6.0 -3 1554
14. Lauko Martin  ok.A G JL Martin 1.0 35 45 6.0 15.00
Manik Tomas 4C G BST Lucenec 25 40 25 6.0 15.00
16. Dzetkuli¢ Michal 3A G PH Michalovce 50 05 25 55 14.82
17. Batmendijnova Zuzana  ok. G T. Vansovej 1.0 40 35 6.0 14.50
Mikulik Andrej 4B G BA Grosslingova 2.0 3.0 50 45 14.50
19. Brutovska Eva ok. G Kezmarok 20 1.5 50 55 14.00
20. Kovaé Adrian 3A G PH Michalovce 1.5 05 45 6.0 13.91
21.Glaus Peter 4A GBA]J. Hronca 50 2.0 40 35 -1 1350
22. Krssak Martin ~ ok. A G Piaristické Nitra 05 20 45 6.0 13.00
23. Sasak Robert 3D SPSE Piestany 1.5 05 35 50 12.00
24.Vojtko Andrej se.A G Skalica 1.5 40 25 - 9.44
25.Ruman Jan se. G BA Grosslingova 4.0 2.0 3.0 35 -5 891
26. Dzunko Jan se. G Spisska Stara Ves 0.5 25 1.5 25 8.37
27.Rusin Michal  se. G Spisska Stara Ves 05 2.5 1.5 1.0 6.70
28. Imriska Jakub 2A GBA/J. Hronca 5.0 - - - 6.13
29. Sibik Juraj 3D G Povazska Bystrica 0.5 2.0 25 - -1 5.3
30. Kubova Miska 3A G Vrbové 05 10 00 05 -2 054






