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B-2.1 Ina doba (5 bodov)

Predstavte si izasnu vec. Na rovniku by sme mali beztiazovy stav — len tak by si tam vSetci
poletovali. (Uvazujte Cisto hypoteticky, jednoducho tam je beztiazovy stav.) Ako dlho by
trvali potom pozemské dni, uvazujuc naSe meranie ¢asu ?

B-2.2 Fyzikalne triky (5 bodov)

Urcite ste uz videli, ako niekto naplnil pohdr po okraj vodou, opatrne ho zakryl
papierom a potom ho prevratil hore nohami. Papier bolo potom mozné dalej O
nepridizat’ a ten akousi zvlastnou silou udrzal vodu v pohari. Ako je to mozné? QY
Skuste to aj vy so zavaraninovym poharom (7 dl) a pohl'adnicou! Kolko najmene;j
vody je potrebné mat’ v pohari, aby sa trik podaril?

B-2.3 Improvizované vahy (5bodov)

Na obrazku st rovnoramenné vahy také, aké si mozete hocikedy sami © U <
zostrojit. Rovna tyé dizky 1 m je presne v strede podopreta tehlou,

ktorej Sirka je 8 cm. Vazia takéto vahy presne? Ak vlavo zavesime predmet a vyvazime ho
zavazim s hmotnost'ou 4 kg, ¢o mézeme povedat’ o hmotnosti skimaného predmetu?

B-2.4 Rotujuce gulicky (5 bodov)

Gulickové lozisko je zlozené zdvoch valcovych obruci:
vonkajsia s polomerom R; a vnutorna s polomerom R,. Medzi
nimi su ulozené guliCky (obr.). Vonkaj$i valec rozto¢ime
s uhlovou rychlostou w; a vnatorny s rychlostou w;, pri¢om
zanedbavame  preSmykovanie. Akou velkou uhlovou
rychlostou Q) sa budu otacat’ gulicky okolo svojej osi a akou
rychlost’ou €, okolo stredu S loziska?
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B — 1.1 Kvadriky (opravoval Andy)

Na vodorovnej podlozke su na sebe, polozené kvadriky tak, ako na fr
obrazku. Koeficient trenia medzi spodnym kvadrikom a podlozkou je f;, F
medzi kvadrikmi je to f>. Akou najmenSou silou Fy musime posobit na | N S

spodny kvadrik, aby sa telesd zacali voci sebe pohybovat? = s

1) Aby sa vobec sustava telies “odlepila® od podlozky musi byt velkost tahovej sily F7,
ktorou pdsobime na spodny kvadrik védcsia ako je velkost trecej sily medzi podlozkou
a spodnym kvéadrikom (ozna¢me si ju F;;), teda:

F, r> F tl-
Potom vysledn4 sila, ktord pdsobi na spodny kvadrik je rovna ich rozdielu:
F =F,—Fy.

Pre velkost’ trecej sily plati vSeobecny vztah: F; = f.Fy, kde fje stcinitel’ (koeficient) trenia
a Fy tzv. tlakova sila, t.j. sila ktorou je teleso pritlacané
k podlozke, po ktorej sa pohybuje (Fy je kolma na 2
podlozku). 1 e

V nasom pripade je koeficient trenia rovny f;. Tlakovou ===+ T T
silou je vyslednd tiaz sustavy tychto dvoch kvadrikov, F,
ateda pre treciu silu medzi podlozkou a spodnym G=Fy

kvadrikom plati:
Fu =fi(m + my)g,
kde m, je hmotnost’ spodného a m, vrchného kvadrika a g tiazové zrychlenie.
Ak na teleso pdsobi konStantna sila F, tak plati: F' = ma, kde m je hmotnost’ telesa a a je
zrychlenie, ktorym sa pohybuje. V nasom pripade je m = m; + my. Ked’ to zhrnieme:
F =F,—fi(m +my)g,
(my + my)a = Fy—fi(m; + my)g
a ztoho:
q= £ _fl(ml +m2)g

m; +m,

2) Co sa deje s vrchnym kvadrikom? MéZeme si to ozrejmit’ na priklade zo Zivota: Aladar A
sedi v autobuse A, ktory sa zpokoja rozbiecha rovnomerne priamociaro (ma nenulové
zrychlenie, konstantnej velkosti a smeru). Co pocituje? Akoby ho niekto (nie¢o) tlacil (-0) do
sedadla. Ide o jeho zotrvacnost, pretoze Aladar A ako kazdé teleso T s hmotnostou m
zotrvava v pokoji alebo v rovnomernom priamoc¢iarom pohybe pokial’ naitho neza¢ne posobit’
nejaka sila. Preto sa Aladarovo telo snazi zotrvat’ v pokoji (na zastavke). My vsak vieme, ze
sa za¢ne pohybovat’ so zrychlenim spolu s autobusom pretoze ten naitho pdsobi silou (Aladar
je oprety o sedadlo). Keby sa Aladar nepozeral von oknom a nevedel, ze sa autobus hybe,
nemal by pre tuto silu, ktord ho vtlaca do sedadla, vysvetlenie. Preto sa takéto sily nazyvaju
fiktivne — zdanlivé (odborne: zotrvacéné). PriCina tychto sil je, ze sustavy, v ktorych ich



pozorujeme su neinercidlne (teda sustavy, ktoré sa pohybuju nerovnomerne). Velkost
zotrvacnych sil je F; = —ma. Tu m je hmotnost telesa, na ktoré pdsobi, a je zrychlenie sustavy
a znamienko minus vyjadruje skuto¢nost, Ze sila ma opacny smer ako zrychlenie sustavy.

Nahrad'me si teraz Aladara vrchnym kvéadrikom s hmotnost'ou m; a autobus spodnym
(pohybuje sa so zrychlenim a), potom plati:

F, =ma.

Vrchny kvadrik je len vol'ne polozeny na spodnom, preto pdsobi na spodny svojou tiazou.
Kedze sa spodny kvédrik pohybuje musi dochddzat’ k treniu medzi oboma kvadrikmi.
Velkost trecej sily medzi kvadrikmi je rovna: Fj, = fomag.

Na vrchny kvadrik pdsobia zotrvacnd sila F, ktora ho nati zotrvat' na pdvodnom mieste
vzhl'adom k podlozke a trecia sila Fp, ktord mu vtom brani (nati ho zotrvat’ na pévodnom
mieste vzhladom k spodnému kvadriku). Vrchny kvader sa preto zaéne kizat’ po spodnom, ak:

F. 2> F, 125
mya>fymyg ztoho a>fig,

a:Ff—fl(ml"'mz)g > fe .

m, +m,
Odtial’ je uz zrejmé, Ze najmensSia sila, ktorou musime pdsobit’ na spodny kvadrik, aby sa
telesa zacali voci sebe pohybovat je:
Fy > glmi+ my).(fi + f2).

B — 1.2 Basketbalista (opravoval Juro)

Ujo basketbalista dribluje a ked’e je to namakany ujo basketbalista, dribluje tiplne rovnomerne. Jeden ,,dribel
mu trvd cas t. Akt rychlost md lopta vo chvili, ked’ ju basketbalista odbije rukou smerom nadol? Lopta ma
hmotnost m a vzdy po dopade na zem sa odrazi k-nasobkom svojej dopadovej rychlosti.

Najskor sa poriadne pozrime, o sa vlastne s loptou deje pocas driblovania. Na zaciatku udeli
basketbalista lopte rychlost’ vy, atad potom pokracuje k podlahe rovnomerne zrychlenym
pohybom (zvisly vrh nadol). Pritom tesne pred dopadom ma rychlost’ v; = vy + g.£1, kde ¢; je
Cas, za ktory lopta dosiahla podlahu. Odrazi sa od nej a pri odraze strati ¢ast’ svojej energie,
takze sa neodrazi rychlostou vj, ale rychlostou v, = k.v; (zrejme k£ < 1). Po odraze sa lopta
pohybuje rovnomerne spomalenym pohybom (zvisly vrh nahor), az kym sa nedostane do
vysky, kde do nej na zaciatku udrel basketbalista. Tam ma rychlost’ v3 = v, — g.t, kde 1, je Cas
pohybu lopty smerom nahor (¢, + #, = £). Potom sa cely proces opakuje znovu.
Budeme vychadzat’ z rovnic pre rychlosti v; a vs
Vi =vo t gh,

V3=V, — g = kv — gty.

Z kazdej si vyjadrime prislusny ¢as a dosadime do vztahu ¢, + #, = ¢, ¢im dostaneme
(= Vi~ Vo i, = kv, —vs = (k+l)V1 “Vo T Vs ,
g g g
tgz(k+1)v1—v0—v3. (1)

Pre pad lopty pred odrazom plati zdkon zachovania mechanickej energie, teda

1 2 1 2
Emv0 +mgh = Emv1 .

Pre stipanie lopty po dopade tiez plati zdkona zachovania mechanickej energie, teda
1 2 2 1 2
—mkv,” =—mv,” +mgh.
> 1 PRHE g

Z oboch rovnic si vyjadrime sucin mgh a ddme do rovnosti



1 2.2
—mk™v,” ——mv,” =—mv,” ——my," .
2 2 2 2
Upravou tejto rovnice sa dostaneme k tvaru

(K = Dv® —vi* +v> = 0.
Z rovnice (1) si vyjadrime rychlost’ v; a dosadime ju do predchédzajiceho vztahu, upravime
a dostaneme takuto kvadratickii rovnicu s neznamou v, a parametrom vs;, ktorej rieSenim

dostaneme hl'adanu hodnotu pociato¢nej rychlosti.

2hv,” + 2t + v Nk =g + (k= D)t +v, ) +2g0v, |- (k + 1> =0
Vidime, ze vysledok, ktory dostaneme zdvisi na volbe hodnoty vs;, ktort si zvolime.
Napriklad pre v3 = 0 dostdvame vysledok
B gt(l—k)ir g1 —k?

Vo2 = By
Ked’Ze k£ < 1, rovnica ma rieSenie, ale nas buda zaujimat’ len kladné rieSenia (v zadani bolo
jasne napisané smerom nadol a zadporné hodnoty by znamenali smer nahor).

Tento priklad nebol az taky jednoduchy ako sa na prvy pohl'ad zdalo. Dal sa riesit’ aj inym
sposobom, nez je ten tu opisany, s vol'bou iného parametra. Bolo vSak potrebné napisat’, ktory
parameter ste si zvolili a vobec celé rieSenie okomentovat’ viac, ako to vac¢Sina z vas urobila.
Hodnotenie nebolo zamerané na konecny konkrétny vysledok, ale skor na postup a spravne
analyzovanie prikladu.

B — 1.3 Co sa deje v pohari? (opravovala Rebro)

Urobte nasledujuce experimenty: Do dvoch rovnakych poharov s rovnakym mnozstvom vody (teda s rovnakou
hmotnostou) ponorte dva predmety s rovnakym objemom, ale roznymi hmotnostami a dva predmety s rovnakou
hmotnostou, ale roznymi objemami. Skuste plavajuci predmet nasilne ponorit pod hladinu a drzat ho tam, alebo
ho o dno priviazat. Co bude v tychto pripadoch ukazovat viha, na ktorej je pohdr polozeny? Experimentujte
a svoje vysledky nezabudnite teoreticky zdovodnit, teda popisat, preco vam vyslo to, co vam vyslo.

Vitam vSetkych v novom ro¢niku Fks a dufam, ze vzoradky sa vam budu dobre Citat’.

Na uvod si povedzme, ¢o vSetko bolo treba popisat’ k zisku plného poctu bodov. Uvazujeme
dva predmety rovnakého objemu a r6znej hmotnosti, potom dva predmety rézneho objemu
a rovnakej hmotnosti. Mali to byt’ predmety, ktoré¢ plavaji na vode. A teda mohli sme popisat’
tri pripady. Ked’ telesa plavaji na vode, ked’ ich upevnime o dno, tak aby boli pod vodou a do
tretice Co sa deje, ked” predmet nasilne zatlacime pod vodu.

Zoberme si prva dvojicu predmetov. Predmety plévaju na vode. Co to znamena? Nuz tol'ko,
ze sily posobiace na predmet su v rovnovahe (teleso je v pokoji vzhl'adom na podlozku), t.j.
tiazova sila sa rovna vztlakovej. Treba si uvedomit’, Ze vel’kost’ vztlakovej sily priamo imerne
zavisi od objemu ponorenej Casti. To vSak neznamena, ze vahy pod poharom (do ktorého sme
vlozili teleso) teleso ,,necitia®. Vahy vazia celkovli hmotnost’ sustavy, pohar + voda + teleso.
Ak by sme vahy polozili presne alen pod teleso plavajice na vode, vtedy by sme ni¢
nenamerali. Ale kedze meriame hmotnost’ celej sustavy, bude v tomto pripade viac vazit
pohar s taz§im predmetom.

Ak telesd priviazeme o dno, vztlakova sila pdsobiaca na teleso bude vécsia ako tiaZova,
lanko (ktorym je predmet priviazany) bude napinané. Neznamend to vSak, Zze bude
nadl'ah¢ovany cely pohdar. Plati tu zdkon akcie a reakcie. Teleso posobi na lanko, lanko na
teleso (drzi ho), tieto sily su v rovnovahe, pretoze sa teleso nehybe. Keby neboli, lanko by sa
napriklad pretrhlo, alebo by nebolo napnuté. Tiez lanko pdsobi na dno pohdra a dno na lanko.
Tieto sily musia byt takisto v rovnovéhe. Toto vSetko je uzavreta sustava a ako celok pdsobi
na vahy (vahy zasa na sustavu), vysledok je, Ze na vahach uvidime rovnaké udaje ako
v predchadzajiicom pripade.



Zmena nastava, ak teleso ndsilne zatlac¢ime pod vodu. Je tu dodato¢na sila zvonku. Ak
teleso plava na vode, je z neho ponorend prave takéa Cast’, aby sa vztlakova sila vyrovnala
tiazovej. Ak zatla¢ime predmet pod vodu, musime nail pdsobit’ silou rovnajucou sa vztlakovej
sile, ktoréd je imerna dodato¢ne ponorenému objemu. Mame predmety rovnakého objemu, ale
roznej hmotnosti. Taz§i predmet bude viac ponoreny, ked’ze naii posobi vicsia tiazova sila,
ktora musi byt vyrovnand viacSou vztlakovou silou, t.j. musi byt ponoreny vicsi objem. To
vSak znamena, Ze pri tazSom telese vytréa z vody mens$i objem ako pri 'ahSom telese. To
znamena, ze na uplné ponorenie t'azsieho telesa staci mensia dodatocna sila ako na ponorenie
l'ahSieho. Je to jednoduché, sucet tiaze telesa a sily, ktorou musime nan tlacit, musi byt
presne rovny vztlakovej sile, ktord je vd’aka rovnakym objemom v oboch pripadoch rovnaka.
Takze verte-neverte, vahy vam pri zatla¢ani predmetov pod vodu rovnakého objemu, rdzne;j
hmotnosti, ukdzu ta ista vyslednu hmotnost’ sistavy, bude sa zdat, Ze vazia rovnako.

Uf, dafam, ze sa to da Citat’. Inac, vel'mi sa mi pacila vasa tvorivost’ a fantadzia v hl'adani
vhodnych predmetov k experimentovaniu.

Tak a teraz pod'me na druhu skupinu pokusov. Mame predmety ro6zneho objemu a rovnake;j
hmotnosti. Ak teleso plava, alebo je priviazané ku dnu, plati to isté, o uzZ som vyssie napisala.
Vahy vidia len skuto¢ntt hmotnost’ celej sustavy.

Teraz budeme telesa nasilne pondrat’ pod vodu. Telesd maji rovnakt hmotnost, to znamena,
7e na ne posobi rovnakd tiazova sila. Ak chcem tuplne zatlacit’ pod vodu predmet vicsieho
objemu, musim na to vynalozit via¢Siu dodatocnu silu, ako na zatlaCenie telesa menSieho
objemu. Vysledok? Pohar s telesom s vic§im objemom sa bude zdat’ tazsi.

Ospravedliiujem sa, Ze v zadani bolo napisané, ze teleso mate skusit’ upevnit’ o dno, alebo
ho podrzat’ pod vodou. To ,,alebo* nebolo dobre zvolené, pretoze podl'a mia prave posledné
pripady boli najzaujimavejSie a mnohi z vas ich obisli, mozno aj kvoli zadaniu.

A — 1.4 Partizan v dave (opravoval Fajo)

Predstavte si, ze pred sebou mate 11 rezistorov. Z nich ma desat’ odpor 10 €2 jeden (chybny) ma velkost 30 (2
Najmenej kolkymi meraniami ste zarucene schopni ndjst medzi rezistormi ten, ktorého odpor je viacsi?
Nespoliehajte sa na stastie — popiste postup hladania a pocet merani, ktoré v najhorsom pripade potrebujete na
uspesné ndjdenie chybnej suciastky. (za 1 meranie povazujeme to, ze odpory zapojime do lubovolnej schémy
a nasledne zmeriame odpor medzi nejakymi 2 bodmi schémy). Preco je tento pocet merani minimalny?

Caute mladez, tak prazdniny sa nam skonéili a difam, Ze aj vas buda pocas dlhych zimnych
vecerov hriat’ slne¢né spomienky.

Pod’'me pekne po poriadku: nasou tlohou je odhalit’ PartyZana na ¢o najmensi pocet merani
v pripade, Ze by sme mali Gplnti smolu a podarilo by sa nam to az pri tom poslednom s tplnou
istotou. Je zrejmé, Ze tychto merani by malo byt menej ako 11, kedy by sme merali kazdy
rezistor zvIast. My ale zo Skoly vieme, Ze rezistory sa daju vSelijako zapajat’ — napr. do série
alebo paralelne. Vyuzitim sériového zapojenia sa ndm nutny pocet merani zredukuje na
prijemné 4. Pospajame rezistory za sebou:

—Aﬁ1@2%@{3@4}—{5}—{6@7}—{8}—{9@{10}—{11@

1. meranie: Rozdelime rezistory na 6 +5 a odmeriame odpor napr. prvej Sestice, teda
odpor R4z medzi bodmi AE. Ak tento odpor R,z = 80 Q, znamena to, Ze partizan je ukryty
v tejto Casti. Ak Ryr = 60 Q, bude partizan medzi bodmi EG.

2. meranie: Spravne rezistory odlozime a pracujeme uz iba s podozrivou ¢astou. 6-ticu
rezistorov AE rozdelime na polovice (ak by to bola 5-tica EG, tak ju rozdelime na 3 + 2).
Premeriame odpor jednej z polovic, napr. Ryp medzi AD (v pripade 5-tice by to bol odpor
Rgr medzi EF). Ak je tento odpor 50 €, znamena to, ze partizan je ukryty v tejto trojici. Ak
Rp =30 Q (Rgr =30 Q), bude partizan v zvysnej Casti, teda medzi DE (FG).




3.,4. meranie: Teraz nam ostala skupinka s troma kandidatmi. Uz staci len premerat’ odpor
dvoch z nich (napr. medzi AB a BC),a ak ani jeden nebude partizan, tak je nim ten treti
rezistor.
Uvazujme d’alej: ak pridame k sériovému zapojeniu aj paralelné a skombinujeme ich, pocet
potrebnych merani sa ndm este znizi az na neuveritel'né 2!:
1. meranie: rezistory 1,2,3 odlozime 4 H 5 H 6
bokom. Ostatné¢ zapojime do schémy A
(obr.2) a odmeriame jej odpor R. -8 ]
Pomocou tohto merania dokazeme urcit,, v ktorej vetve obvodu (skupinke 1,2,3 ; 4,5,6 ; 7.8 ;
9,10,11) sa partizan nachadza. Najskor potrebujeme vSeobecny vzorec pre odpor R. Plati:
R=Ryp+ Rpc,
1 1 1

= +
R, R, +R,+R, R,+R
z toho dostaneme:

B 9H10H11}—6

, Rpc=R9 +Rio+ Ri1,

R={BHRARNRAR) p g
R, +R,+ R, + R, + Ry

Ak by bol partizan v skupinke

a) 1,2,3, namerali by sme odpor R =30.20/50 + 30 =42 Q,

b) 4,5,6, bol by odpor R =50.20/70 + 30 = 44,29 Q,

c) 7,8,bude R=20.40/70+30~41,43 Q,

d) 9,10,11 bol by odpor R = 30.20/50 + 50 = 62 Q.

2. meranie: ak je partizan jednym z rezistorov 7 a 8, staci zmerat’ jeden z nich. V pripade,

ze bude partizdn v nejakej trojici 1,2,3 ; 4,5,6 ; { 4 || mamy
9,10,11 , pospajame schému podl'a obrazka (napr. pre K LH 6 |-
rezistory 4,5,6). Stvrty znamy rezistor vyberieme "
z tych, ktoré sme v prvom merani vyradili, a teda vieme, Ze jeho odpor je 10 Q. Odpor R’
schémy je dany:

R'=Rxr+ Rs,
kde ! = I +i z toho R= (R4 * Reriny )
RKL R4 + Rzmimy Rs R4 + Rzndmy + Rs
Ak by bol partizan: a) 4. rezistor, namerali by sme odpor R"=40.10/50 + 10 =18 Q,
b) 5. rezistor, bol R"=20.30/50 + 10 =22 Q,
c) 6. rezistor, bude R"=20.10/30 + 30 = 36,67 Q.

Samozrejme, ze toto nie je jediny mozny sposob, G
ako odhalit’ partizdna na dve merania. Je ich
nekonecne vela aliSia sa iba naro¢nostou schémy,
ateda aj narocnostou vypoctu. Preto niektoré vase
rieSenia boli pomerne jednoduché, a inym vychadzali
tuéné vzorce.

Existuje také zapojenie, kde by stacilo merat’ iba raz
a partizdn by bol bezpecne nas? Tu musime zapojit’
vietky rezistory do jednej schémy (alebo si jeden A B D
nechat)), a ak bude l'ubovolny z rezistorov partizan,

musime namerat’ vzdy iny odpor. Niektori ste priS§li na to, Ze pomocou sériovych a
paralelnych zapojeni to nepojde, pretoze vzdy ndm ostane vetva, kde budu dva rezistory
zapojené sé€riovo alebo paralelne, a ak ich medzi sebou vymenime, na vyslednom odpore sa
ni¢ nezmeni. Preto potrebujeme druhé meranie na ich rozliSenie. Finta je v tom, Ze pozname
aj iné druhy zapojeni, napriklad do trojuholnika. Vhodnou kombinéaciou trojuholnikov

R

5

+R .




C dostaneme vyslednu schému, ktorej odpor
v zavislosti od polohy partizdna bude vzdy

iny. Na overenie treba tento odpor
E—— vypocitat. Ked'ze to nie je jednoduché a
potreboval by som na to dal'Siu knihu,
poklisim sa postup iba nacrtnut’. Tu nam
A B B pomoze prerobenie trojuholnika na trojcipu
hviezdu. Princip je taky, Ze aby boli
zapojenia zamenitelné, musi byt v oboch medzi bodmi A-B, B-C, A-C rovnaky odpor:
RaaB = RxaB , Rapc = Rxpc , Raac = Rxac - (1)
V hviezde plati:
Ria=Ry + R , Repc=Ri"+R3" , Reac =Ry + R3.
V trojuholniku méame aj paralelné zapojenia:
1 LR B _ (R +R,)R, 2 (R, +R,)R, R (R, +R)R,

Ru; R+R, R, ™ R+R,+R, ™ R+R+R ™ R+R,+R,
A dosadime tieto vztahy do rovnosti (1), dostaneme vyjadrenia:
= & R = L R — L
1 > 2 ) 3 .
R +R, +R, R +R, +R, R +R, +R,

Takymto spdsobom mozeme prerobit’ napriklad trojuholniky ABC, EFG,... a znova, az kym
nedostaneme jednoduché paralelné zapojenie.

Musim povedat’, ze sa nikomu nepodarilo vyriesit' tento priklad do tplnej dokonalosti, to
znamend, ze nikto nenaSiel schému na jedno meranie. Napriek tomu vas musim pochvalit,
prejavili ste vela vynaliezavosti.

FYZIKALNY KORESPONDENCNY SEMINAR

vysledkova listina B — kategorie po 1. sérii zimného semestra 19. ro¢nika

Priezvisko Meno Trieda Skola B-1.1 B-1.2 B-1.3 B-14 & X
1. Imriska Jakub 2A GBAJ. Hronca 50 40 50 55 19.50
2.Foltin Miroslav.  2C G Jana Hollého 50 3.0 45 55 18.00
3.Skrovinovd  Katarina sx. G Nitra Parovska 45 25 50 55 17.50
Stolcova Jana SX. G Nitra Parovska 50 25 50 50 17.50
5.Hrda Marcela  sx. G Turcianske Teplice 50 35 50 45 -2 16.00
6. Molcany Dusan 2B SPSS BA Feinorovonabr. 50 0.0 50 5.5 15.50
7. Peresini Peter 2F G BB Tajovského 20 30 50 5.0 15.00
8.Berta Peter 1A G Velké Kapusany 50 3.0 3.0 45 -2 1455
9. Takécs Michal 2F G BB Tajovského 20 35 50 35 14.00
10. Pobisova Zuzana 2F G BB Tajovského 1.5 35 3.0 45 12.50
Zametnik  Peter 2D GMRSNMV 50 25 30 20 12.50
12. Komorovsky Marek SX. G Dubnica nad Vahom 1.5 15 40 50 12.00
Mikulas Jan SX. G BST Lucenec 1.5 20 3.0 55 12.00
14. Dojcak Lukas 2C G PH Michalovce 25 10 15 55 10.50
Sanoba Lubos 2C G Povazska Bystrica 25 05 50 25 10.50
Somodiova  Kristina 2A G Piestany 20 20 30 35 10.50
17. Svihorik Rébert  kv. G Nitra Parovska 25 1.0 30 25 10.49
18.Regec Mario 2A G PH Michalovce 20 1.0 25 55 -1 10.00
19. Fackovec Boris kv.A G Piestany 20 05 15 4.0 9.44
20. Kaniansky Miroslav sx.A G Piaristické Nitra 20 05 15 50 9.00
21.Kravec Martin 2A G PH Michalovce 2.0 - 25 55 -2 8.00



22. Prikrylova Veronika kv.A OG ZA VarSavska cesta 1.5 05 20 20 7.26

23. Dur¢ik Miroslav.  2C G BST Luéenec 1.5 1.0 20 25 7.00
Hergelova Beata 2B G BST Lucenec 45 25 35 45 -8 7.00
Holko Ivan G VPT Martin 1.5 05 40 1.0 7.00

26.Kubovi¢ova Lucia 3F G VPT Martin 1.0 00 20 25 6.70
Vrbjarova Michaela 1A G BST Lucenec 05 00 40 1.0 6.70

28.Kovae Michal  sx. G BA Grosslingova 0.5 05 25 30 6.50
Oremus Vladimir 2A G BAJ. Hronca 1.0 0.0 3.0 25 6.50

30. Malcicka Martina ~ sx. G Banska Stiavnica 20 05 15 20 6.00
Pham van Hieu 2C G Surany 20 05 15 20 6.00
Uchytilova  Vendula 2A GJ.K.Tyla 1.0 1.0 15 25 6.00

33.Czdkolyova Eva 2A G Piestany 1.0 - 45 — 5.50
Hires Michal F G VPT Martin 1.0 05 25 1.5 5.50

35. Melicher Radoslav.  2A G BST Luéenec 1.0 15 10 1.5 5.00

36. Nagy Jakub 9C  ZS Poziarnicka 3 05 05 3.0 - 4.96
Skorik Jan 1 G Vrbové 05 00 30 05 4.96

38. Bernadic Michal 1B G Vrbové 1.0 00 15 05 3.77

39. Kacer Marek  kv. 05 05 10 25 -2 355

40. Krizanovi¢ Michal 2B G PH Michalovce 5.0 - 1.5 - -3 3.50
Pasuth Ondre;j 2A G PH Michalovce 25 1.0 15 55 -7 350

42.Boorova Kristina 2B G Vrbové 1.0 00 15 05 3.00

43.Macko Juraj SX. G BA Grosslingova 2.0 - - - 2.00

44.0Orszaghovd  Andrea 1E G PH Michalovce - 1.5 40 25 -8 144

45. Bogar Ondre;j 1E G IS Trengin 1.5 15 15 - -5 055

46.Obuchova Lucia 2B G Vrbové - 00 15 05 -2 0.00
Ondreicka Petrik 1 G Vrbové - - - — 0.00

Ndboj FKS

1. Na zaliatku sutaze dostane kazd¢ druzstvo 8 prikladov. Za spravne vyrieSeny priklad
ziskavaji sutaziaci zadanie d’alsieho prikladu. Ulohou je za cca 1,5 hodiny spravne
vyratat’ ¢o najviac prikladov.

2. Zucastnit’ sa mozu druzstva s najviac piatimi clenmi. Zapojit’ sa smui aj druzstva s mensSim
poctom ¢lenov, avSak nie st nijak zvyhodnené.

3. Kazdé skola moze zostavit' bud’ jedno druzstvo, alebo dve druzstva, vtedy ale musi byt
aspon jedno z nich juniorské. Juniorskym nazveme také druzstvo, ktoré je zlozené len z
prvékov a druhakov klasickej strednej skoly (do maturity im chybaju viac ako dva roky).

4. Zadavané priklady su jednotné, najlepsie juniorské druzstvo vSak ziskava osobitnu cenu.

Sutaz sa konéd 24. oktobra v posluchdrni A FMFI UK v Bratislave o 13:00. Z hlavne;j

zelezni¢nej stanice tam ide priamo elektricka €. 1 (zastdvka Botanicka zdhrada).

6. Priamo v budove FMFI UK bude orientacia sut'aziacich ul'ah¢end Sipkami.

7. RieSenie prikladov za¢ne o 13:00, povinna prezentacia druzstiev trva od 11:45 do 12:45.

8

9

e

Po skonceni sut'aze bude mozné zakupit’ si brozurku zaddvanych uloh spolu s rieSeniami.
Aktualne informécie o sutazi najdete na stranke www.fks.sk.
Na vicsinu gymndzii posielame v tomto ¢ase pozvanku s rovnakym textom. Nemusite vSak na
nu Cakat, modzete sa chopit’ iniciativy aj vy: poproste svojho ulitela fyziky, ¢i by vam s
organizaciou druzstva nepomohol. Informaciu, ¢i sa Skola zucastni Néaboja (a s kolkymi
druzstvami), treba poslat’ do 17. oktdbra.
o bud e-mailom na stanislav.komorovsky@st.fmph.uniba.sk
o alebo pisomne na adresu: FKS, KZDF MFF UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava 4




