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B-2.1 Stoli¢ka (opravoval Miro)
Justina sedi v §kole na stolicke, ktord je pozvarand z jedendstich rovnakych Zeleznych trubiek dizky L = 30 cm
(pozri obrazok). Celkova hmotnost stolicky je m = 5 kg (hmotnost opierky a dosky, na ktorej sa
sedi, je zanedbatelna). Justina si vSimla, Ze zatial’ ¢o prazdna stolicka sa da dozadu vychylit o
isty uhol a. (tak, aby sa po pusteni vrdtila do pévodnej polohy), ked’ sa na nej hojda ona sama,
moze sa vychylit najviac o 11°. Zistite, aka je velkost uhla o. Kolko vazi Justina? Pri vypocte

,,sedi ako pribita*“.

Pod’'me najprv najst’ tazisko prazdnej stolicky. Existuje na to viac spdsobov. Zvolime ten
najjednoduchsi — ked’ze vSetky trubky, z ktorych je stolicka, su rovnaké, tazisko sa nachadza
v aritmetickom priemere stredov (tazisk) vietkych trubiek. Specialne, pre vysku taziska iy
mame:

hr=L(1/2+1/2+1/2+1/2 nohyyt 1+ 14141 (sedaska) T3/243/2 (operadio zvisé) T 2 homa tye)) /11 =L,
pre vzdialenost’ taziska od zadnej roviny stolicky (rovina zadnych noh a operadla) podobne

mame:
L.(0+0+0+0+0+0+1/2+1/2+1+1+1) / 11 = 4L/11.
Pozrime sa na pravouhly AABT. Naklonend stolicka je v labilnej
Ts B rovnovaznej polohe ak je T na zvislici nad T, i B
i A (okolo A sa stolicka otaca) keby sme ju Y R
\‘,gz naklonili viac, tak uz spadne, ak menej, tak T, |\‘ ! :h
\ sa eSte vrati naspat. Preto hl'adany uhol « " X
Y A je uh401 TAB, ktory ma velkost :“ .
arctan("/1;) = 19°59". Ve
Justina sedi na stolicke a jej tazisko Ty je £=30 cm nad T :
taziskom stolicky Ts. A teraz uz len urCit’ kde je vysledné : ! EL
tazisko Justiny a stolicky To. To sa musi nachadzat’ na usecke ({2 1 !
TsT), povedzme vo vzdialenosti x od Ts. Pretoﬁe Ty je e !
taziskom celej ststavy, musi byt moment sily v Ts rovny : H
momentu sily v Ty (je to vlastne rovnovaha na pake). Cize ~ k-3 B
plati: ‘L

m, g(h—x)=mgx,
kde m; je hmotnost’ Justiny. Justina sa moZe nahnut o uhol § = 11° aby nepadla, potom
4L
11(L+x)’
z ¢oho dostaneme x ~ 26,12 cm, po dosadeni dostaneme hmotnost’ Justiny m;~ 33,68 kg.

tan f =
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No a ztoho mdzeme usudit, ze Justina ma bud’ okolo 12 rokov, alebo je anorekticka.
Osobne sa priklanam k moznosti 1, ked’Ze jej staci 60 centimetrova stolicka... Ked’ si sa
do(po)cital(a) az sem, tak gratulujem.

B-2.2 Presypacie hodiny (opravoval Cermo)

Asi vSetci poznate presypacie hodiny, dva spojené duté kuzele, piesok vnutri. Polozme ich na vahy, pricom piesok
je v hornej casti a je nejakym spésobom zastaveny, tj. nesype sa. Popiste, ¢o budiu vahy ukazovat, ak piesok
pustime. Zaujima nas vSetko, co sa s vahami bude diat’ od okamihu, ked’ piesok uvolnime, az do okamihu, ked’ do
dolnej casti hodin dopadne posledné zrnko piesku.

Aby sme sa vyhli zbyto¢nym komplikaciam, uvazujme hodiny, v ktorych je len tol'ko piesku,
7e po presypani bude vyska kopy piesku na dne zanedbatelna oproti vyske hodin. Dalej
predpokladajme, ze hodiny sa sypu konstantne rychlo, teda okrem zaciatku akonca
v hodinach v danom okamihu pada konstantné mnozstvo piesku.

Rozoberme si prave takyto ustaleny rezim. Ak sa pozrieme na hodiny, vidime, ze piesok
v hornej polovici (pred ,,padanim‘) alebo na dne (po ,,dopade®) pdsobi na hodiny celou
svojou tiazou (¢i uz priamo alebo prostrednictvom in¢ho piesku).

Potom jediné, ¢o moze vplyvat’ na hmotnost’ meranii vdhami je piesok, ktory pada. Jeho
posobenie bude dvojakého charakteru, pocas vol'ného padu a pri dopade. V prvom pripade,
pretoze piesok nie je v kontakte s hodinami, pozorujeme ,,ubytok* z celkovej tiaze piesku
o padajuci piesok. PresnejSie ak N je pocet zrniek piesku, ktoré zac¢nu padat’ za 1 s, T je doba
padu zrnka a m. jeho hmotnost’, je ubytok rovny:

F. =m,NgT

Pri dopade sa musi kazdé zrnko zastavit’ o dno hodin. Tie teda musia nanho podsobit’ silou,
ktora by sme pozorovali ako ,,prirastok® celkovej tiaze piesku. Podl'a druhého Newtonovho
pohybového zakona (,,Sila je rovna podielu zmeny hybnosti a casu za ktory tato zmena
nastala. ) mozeme napisat’

_Ap _m_v(AtN)
Y At
kde (NVAt) je pocet zrniek piesku, ktoré dopadnu za cas At. v je ich rychlost, ktori mézeme
vypocitat’ z informacie, Ze zrnka padaji volnym padom, v = g7T. Nasledne:
F, =m_NgT,
¢o je presne rovnaky vysledok ako pri ,,ubytku®. Z toho vyplyva, Ze pri ustalenom stave na
vahach nebudeme pozorovat’ Ziadne vychylky.

priblizny priebeh!
L

M+ m,+ TNm, e fee N

M+m, A

M+ m, - TNm, \J -----------------

tdopadu prvého zrnka { zacina padat
posledné zrnko
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Ohl'adom zaciatku a konca si sta¢i uvedomit’, ze sily F, F. v tomto pripade nebuda rovnaké
(skuste si premysliet’ kedy ako). Nakoniec mézeme nakreslit’ priebeh:

Pre fanusikov fyzikalnych uvah ponukame rieSenie aj tohto typu (samozrejme s rovnakym
koncom). Pocas rovnomerného sypania sa tazisko ststavy hodiny + piesok sa rovnomerne
posuva nadol. Pretoze taZisko sa hybe rovnomerne priamociaro, je vysledna sila naiho
posobiaca nulovd — hmotnost’ na vahach sa nezmeni. Iba pri ,,zaciatku“ a ,konci“ tazisko
zrychl'uje a spomal’uje, pozorujeme pokles, respektive narast hmotnosti.

Cestu piesku v presypacich hodinach mézeme podrla jeho polohy rozdelit’ do Styroch etap.
Na zaciatku sa piesok nachadza v hornej polovici hodin a pomaly sa zostiva ku otvoru, potom
chvilku pada vol'nym padom, nasleduje okamih dopadu na dno a nakoniec sa povaluje niekde
na dne.

V kazdej etape pritom nejako (ne)pdsobi na hodiny a pre vyslednu silu na vahe plati:

Fvysl. = Fhodiny + Fpiesku hore T Fpadajlflceho piesku + Fdopadajliceho piesku + Fpiesku dole (1)
Pozrime sa podrobnejsie na kazdy stav. Viacsina z vas prisla na to, ze ak je piesok v hornej
polovici (pred ,,padanim®) alebo na dne (po ,,dopade) posobi na hodiny celou svojou tiazou
(¢i uz priamo alebo prostrednictvom iného piesku),
Fpiesku hore = &Mpiesku hore a Fpiesku dole = &Mpiesku dole-

Padajuci piesok ndm nerobi problémy, pretoze nie je v kontakte s hodinami (uvazujeme
vzduchoprazdne hodiny), takZe Fyadajiiceno piesku = 0.

Ostala nam posledna cast, ktora by sa podla vacsiny z vas nemala nijako liSit’ od prvej
a Stvrtej etapy, piesok by mal na hodiny pdsobit’ len svojou hmotnostou. No ale to nie je
vSetko! Treba si uvedomit’ co sa vlastne v momente dopadu deje. Ide vlastne o to, Ze sa piesok
zabrzdi o dno hodin, ¢im zmeni svoj pohybovy stav. Na to aby takéto nieco nastalo je treba
nejakej sily (presne tej, ktord vam v rieSeniach chybala). Je jasné, Ze na piesok musia pdsobit’
v protismere jeho padu prave hodiny (o ne sa piesok ,zastavuje®). Jej velkost’ uréime z
druhého Newtonovho pohybového zakona, ktory hovori: ,,Sila je rovna podielu zmeny
hybnosti a Casu za ktory tdato zmena nastala. “. Oznacime vy, rychlost’ padajuceho piesku tesne
nad dnom (po volnom pade dizky h), potom:

F dopadajiiceho piesku — Mdopadajiiceho piesku-Vh IAL. (2)
Teraz si asi poviete, ze ako chceme z toho nie¢o rozumné dostat’, ved’ ¢as dopadu je vel'mi
maly (je to len okamih), a to by znamenalo hrozne velku silu a to je akési divné... Pointa je
v tom, ze hmotnost dopadajuceho piesku je naopak vel'mi mald, ako si hned’ ukéazeme,
a pomer dvoch malych veci méze dat’,,rozumny** vysledok.

Za ¢as At dopadne na dno hodin vsetok piesok, ktory sa nachddza do vzdialenosti Atv, od
dna. Hustotu dopadajuceho piesku oznacime p,; a plochu dopadu (~ ploche otvoru v strede
hodin) S. Potom hmotnost’ piesku dopadnutého za ¢as Az bude:

Mdopadajiiceho piesku = PdSA . (3)
Po dosadeni do rovnice (2) mame:
_ 2
F dopadajiiceho piesku — S/)th (4)
Ak teraz vsetky ziskané informacie pouzijeme, rovnice (1) bude mat’ tvar:
— 2
Fvy”sl = 8Mhodiny + g(mpiesku hore T Mpiesku dole) - SPth (5)

Aby sme vedeli obidva ,,pieskové” prispevky porovnat je vhodné ich vyjadrit pomocou
hmotnosti padajuceho piesku, pricom
Mpiesku = Mpiesku dole + Mpiesku hore + Mpadajiiceho piesku
(tu m6zem hmotnost’ dopadajiaceho piesku zanedbat’) a
Mpadajiiceho piesku = Shpp

(pp predstavuje priemernt hustotu padajiiceho piesku).

Tu si treba dat’ pozor, pretoze p, sa nerovna p,! Pocas volného padu sa dizky ,,natahuji“
apreto aj hustota zmenSuje. My pouzijeme taky zjednodusenti tivahu, Ze je to linearna



zavislost’, takze potom vztah medzi priemernou hustotou padajuceho piesku a hustotou pri
dopade bude p, =2p,. (To aby ndm to pekne vyslo©).

Supneme to do (5)-ky:

Fvy’sL = g(m hodiny + mpiesku) + ZpdShg - Spdvhz (6)

V pripade ak uvazujeme, ze piesok pada stile rovnaku vzdialenost (#) vieme si jeho
rychlost’ vyjadrit: v,* = 2hg (volny pad). Pozomné oko si urite viimne, 7¢ sa nam potom
obidva posledné ¢leny odcitaju a dostaneme vysledok:

Fvysl. = g(m hodiny + mpie.s‘ku) (7)

Teda vahy budi ukazovat stale rovnaku - celkovii hmotnost’. To bude platit’ ale len vtedy ak
bude v hodinach ustaleny stav. Skiiste si doma premysliet’ ako to bude vyzerat’ na zaciatku
a konci sypania (ktoré ¢leny rovnice (6) buda nulové?).

Priblizné spravanie vah potom ukazuje obrazok. HOWGH

B-2.3 Kondiky (opravoval Skrek)
V schéme je zakresleny elektricky obvod, ktorym vdaka idealnemu zdroju s napdtim U preteka
prud. Aké vel'ké je pritom napdtie na kondenzatore s kapacitou C,?

Tvoriva kriza je hnusna vec. Predstavte si stvoritela, ten entuziazmus, ta vitalita, hen sem
mrak, tu strom (ha, krasne fraktaly), frc sem slnko, trosku pokropit’ nebo jasnymi hviezdami
a aby to nebolo nudné tak sa to bude menit’ periodicky. No a potom bum prask, stvoritel’
zdrvene sedi na dokonalom pniku, otazka v ogiach, odpoved” nikde. Co dalej, kto to bude
obdivovat? Predstavte si, za 5 dni stvorite vesmir, zo vSetkym ¢o k tomu patri a potom
stravite cely drahocenny den vymyslanim ¢loveka! Aky nepomer! K veceru stvoritel’ vstane
z pnika a povie si: Himlhergotkrucifixnakvadrat skopnem ho na svoj obraz aidem spat,
sakramensky kram!

Tak ateraz vidite, aké je to tazké s tvodom ku vzoraku a teraz uz kondiky. Na zéaklade
vaSich rieSeni si najprv vysvetlime nejaké pravdy o kondikoch:

1. V ustilenom stave cez kondiky netecie prad. Ked’ze nas zdroj napitia je jednosmerny
a ustalend situacia sa dosahuje velmi rychlo, m6zeme ratat’, ze cez kondiky netecie
prad.

2. na kondikoch pod napitim sa indukuje naboj, ktory sa snazi vyrovnat' toto napitie,
ateda na kondikoch sa indukuje indukované napdtie (mé rovnakt velkost’ a opacnu
orientaciu ako napétie, na ktoré sme kondik pripojili) C

3. ak nad kondik nakreslime Sipku, ktorda bude znamenat smer —
napétoveho spadu, oznac¢ime si potenciali na oboch koncoch kondika U U
a indukované naboje (kde Q je ich absoltutna velkost’) ako na obr.1, .
potom plati ze QR

0=(U -U)C. 0 ~ obrl
Tento vysledok je vel’mi déleZity kvoli znamienkam.
Takze Co sa deje snaSim obvodom? No prad ide iba cez vetvu s odpormi, takze cely
napatovy spad Umusi z Uklesnut’ na 0 iba skrz odpory R Gy

C,,
a 2R, cez ktoré teCie prud /. Z Kirchhoffovych zakonov vieme: Ql lo, U Q|
U=U +U, 1 2
U1 = 2U2 (lebo U1 =2R[a Uz = IR),

kde U je napédtovy spad na odpore 2R a U, na odpore R. A ¢o Ci|—/— ®
na to kondiky? Oznac¢me si potencidly uzlov Uy, U, Uc a Up Qs
(vid" obr. 2 ktory si ochvilu nakreslime). Napitie medzi ye [ |} e [ | eU,
dvoma uzlami je rovné rozdielu ich potencialov. Vieme, Ze R 2R
U, = U (potencial pravej strany zdroja), Up = U—- U, — U, =0

i




(potencial lavej strany zdroja) a Ug = U— U; = U/3. (to vieme z vy$sie napisanych rovnic).
Dalej si nakreslime obr.2 a do neho na§ obvod aj so §ipo¢kami nad kondikmi. Po obhliadke
obr. ¢. 2 vieme, ze na kondikoch sa indukuje naboj ktory zo spojenym z (0) dava tieto
rovnice:

Us=Uo)Cy= 0y

(Uc—Up)Ci =0, (D

(Uc—Up)Cs = 0,
kde Q; je naboj indukovany na i-tom kondenzatore (C;). Da sa to predstavit’ aj tak, ze ak
mame doskovy kondenzator, tak na jednej platni sa indukuje ndboj O ana opacnej strane
naboj — Q a bude medzi nimi rovnako vel'ké, ale opacné napitie, nez akym boli vyvolané.
Treba si uvedomit’ Ze to neovplyvni pdvodné napitie, ktorym bol naboj vyvolany. Je to ako
alergicka reakcia, kondik sa vyhadze ndbojom, kasle, kycha, opuchne ale elektricka jar ide
dalej...

Zatial mame tri rovnice o Styroch neznamych. Ked’ sa pozrieme na oblast’ (vid’ obr. 2)
spojenu s uzlom Ug, vSimneme si Ze je prakticky oddelena od ostatného obvodu. Ak bola pred
zapojenim obvodu elektricky neutrdlna (a predpokladame ze bola) tak musi ostat’ aj po
zapojeni a teda

O1+(=0)+0:=0. (2)
Z (1) a (2) méme

Uc=0\/C, 01=0,-0s, O1=Us—Ug)Cy + (Ug— Uc)Cs.
Z toho dostavame

U
U-U.)C,+ (3 - chq

U,.= ,
C Cl
dobusime do tvaru
U, - g C, +3C, '
3\C,+C,+C,

Napitie na C; je Uc— Up = Uc. Kondicke zdar, nech vas obchadza velkym oblukom
tvoriva kriza.

Krasne riesenie este uviedol Michal Sudolsky, tu je:
Vyjadrime si energiu obvodu

1
E= E[CI(UC ~U,)+C,(U,-U.) +C,(U, —UB)Z],

aby bol obvod stabilny, tak jeho energia musi byt vzhladom na Uc minimalna(lebo Uc je
premennd). Upravime vyraz pre energiu roznasobenim a dosadenim za Up, Uy a Up ktoré uz
pozname z predoslého riesenia:

2
E= Ué %(Cl + C2 +C3)—Uc(3C2 + C3)U+;£C3U2 +l]9]
Minimum pre parabolu v tvare Ax” + Bx + C je v bode
x=-BJ/A,

¢o nam da minimum pre energiu vzhl'adom na U¢ ¢uduj sa svete
U, - U C5+3C, ’
3VC,+C, +C,

a vobec sa nemusime paprat’ zo znamienkami!!!



B-2.4 Zlab (opravoval DZony)

Ak vezmeme dva dIhé obdlzniky a jednou stranou ich prilozime k sebe, dostaneme Zlab, ako
na obrazku. Predstavte si, Ze do takéhoto zlabu umiestnime plnu gulicku (s hmotnostou m u

polomerom r a momentom zotrvacnosti I = 2/5mr’). Zlab nahneme tak, aby visecka, kde sa V.v

obdlzniky spdjaji, zvierala s vodorovnou rovinou uhol o. Pritom ho vSak drzime rovno, teda
tak, aby obidva obdlzniky zvierali so zvislicou rovnaky uhol. S akym zrychlenim sa bude pohybovat’ gulicka?
Predpokladajte, Ze ni¢ nepresmykuje a gulicka sa celd zmesti do zlabu.

Ahoj,
Dost’ tazky priklad, vSak? Aj ked niektori ho vyriesili
bravurne.

Ochutnajme najprv jednoduch$iu situaciu, ako je
zadany zl'ab, a sice obycCajntl naklonenu rovinu, na ktorej
sa gula gul'a bez presmykovania. Pozrime sa na obrazok
1: Ked’ze sa gulicka na zaciatku nepohybuje, potencialna
energia gulicky sa meni na kineticki. Celkova kineticka
energia je suctom kinetickej energie posuvného a otacavého pohybu. Teda:

mgLsinoc:%mv2 +%Ia)2 (1)

Uhlova rychlost’ gulicky sa da vyjadrit’ ako:

w =V/r. )
Pricom v je prave posuvna rychlost’ (pretoze ni¢ nepreSmykuje) a » je polomer, po ktorom sa
gulicka vali. V pripade naklonenej roviny je to prave polomer gulicky. Ked’ dosadime (2) do

(1) a vyjadrime v, dostaneme:
2mgL sin
V= 1/7 3
m+1/r? @

Kedze ide orovnomerne zrychleny pohyb snulovou pociato¢nou rychlostou, vieme
v vyjadrit’ aj inak, pomocou drahy, ktort gulicka presla, a zrychlenia a. Vieme, ze L = 12at*
a v =at. Ak si z druhej rovnice vyjadrim ¢as a dosadim do prvej, plati ze:

v =+/2aL (4).

Porovnanim (3) a (4) uz mézZeme vyjadrit’ zrychlenie:

_ mgsina
Sy ®
Ked’ teraz za I dosadime 2/5mr?, dostavame:
a = 7/5gsino.

Pekny vysledok, len ¢o je pravda, ale ako to celé funguje v zl'abe?

Pozrime sa na obrazok 2. Jedina zmena je to, ze: citujem Stana Fecka: ,,Gul'a sa nebude
gulat’ po celom svojom obvode, ale po menSom, ako keby po kol'ajnickach.“ A teda uhlovu
rychlost’ (vztah (2)) mézeme preformulovat ako: :

o = v/(rsin(f/2)) (6).

Zakon zachovania energie plati rovnako, ¢i uz je gula
v zl'abe alebo na rovine. A teda ked” dosadime tato uhlovu
rychlost’ do (1), dostaneme:

N .

+
. m (rsin(f/2)) obr2 Y
Samozrejme, vztah (4) sa vObec nezmeni, pretoze pre p2
rovnomerne zrychleny pohyb platia stale rovnaké rovnice, ¢i uz sa gula vali po rovine alebo
po zl'abe. Ak teda porovname (4) a (7) dostaneme pre a:




g mg s.ma : ®)
m+ 1 /(rsin(f/2))
Opit dosadime za = 2/5mr?, &im sa nam vykrati hmotnost’ aj polomer guli¢ky a dostavame
findlny vysledok zrychlenia pre Zl'ab:
. Sgsinasin®(3/2)
2+5sin’(B/2)

A mame to. ESte trosku porozmyslame, ¢i je to dobre: Ak bude o = 0, potom aj a =0. To je
fajn, lebo predsa v zl'abe, ktory je horizontalny sa gulicka neméa preco urychlovat. Ak je S
vel'mi malé, potom aj a je vel'mi malé. Gula sa sice Sialene rozkruti, ale po malej kruznici,
takze vpred bude zrychlovat malo. Ak by sme za f dosadili 180°, t.j. zI'ab by bola vlastne

rovina, dostaneme: a =5/7gsina. To je presne vztah, ktory sme odvodili pre naklonenu
rovinu. Dobru chut’.

FYZIKALNY KORESPONDENCNY SEMINAR

vysledkova listina B — kategérie po 2. sérii letného semestra 20. ro¢nika

Priezvisko Meno Trieda Skola ® B-21B-22B-23B-24 & X
1. Bzdusek Tomas sx.A G Piestany 20,0 50 49 50 50 39,90
2. Danko Juraj 2A G Piestany 16,0 50 25 50 50 33,50
3. Berta Peter 2A G Velké Kapusany 16,5 50 25 3,0 50 32,00
4.Bogar Ondrej 2E G LS Tren¢in 155 50 2,0 3,0 50 30,50
5.Boza Vladimir 1C G Poprad Tatarku 15,7 30 25 3,0 40 29,60
6. Sudolsky Michal 2F G BB Tajovského 13,5 40 20 50 45 29,00
7.Fecko Stanislav sx. A G Panktchova 18,5 5,0 - - 5,0 28,50
8. Rybak Matus kv. OG Kuku¢inova 157 30 30 1,5 25 27,20
9. Galica Tomas SX. G Spisska Stara Ves 12,5 5,0 3,0 - 5,0 25,50
10. Hreha Jan 2 G Liptovsky Hradok 13,5 4,5 35 - - 21,50
11. Salaj Michal 2A G Snina 12,5 3,5 - 2,0 2,5 20,50
12. Nagy Jakub 1C Gsv.T. Akvinského 10,0 1,0 2,0 - 5,0 19,41
13. Pavlic¢ek Tomas 2C SPSE Piestany 11,5 40 05 1,5 1,5 19,00
14. Malik Tomas  kv. 1SG BA Bajkalska 15,7 - - - - 15,70
15.Kerul’ Lukas kv.A OG BA Tilgnerova 74 20 20 - 1,0 13,49
16. Svihorik Roébert SX. G Nitra Parovska 6,3 10 05 - 5,0 12,80
17.Korenova Nikola 1E G PH Michalovce 11,0 - 0,5 - 0,5 12,28
18. Rolnikova Zlatka kv. G Skalica 73 - 2,0 - - 9,80
19. Alankina Jalia kv. G Dunajska Streda 50 15 05 1,0 - 8,73
20. Celko Pavol SX. G Povazska Bystrica 6,0 — - - - 6,00
21.Baxova Katarina 9C ZSD. Hory, Tren¢in 1,9 - 2,0 - 0,5 5,07
22. Snajderové Lucia sx.A OG Vars. 1 Zilina 40 - - - - 4,00

Mila mladez!
Je nam ctou vam oznamit’, Ze v polovici maja sa opat’ uskutocni v Blave popularna Akadémia
Trojstenu a Klub Trojstenu. Kazdy, kto ma matematickofyzikalne srdce, bude obstastneny
mnozstvom zaujimavych prednasok s velkym vyberom tém. Preto nevahajte a pridite! Viac
informacii sa objavi na strankach www.kms.sk alebo www.fks.sk.

Vase FKS
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Videta si uZ 7 &4
izinho priatefa?)

Myslim, Ze
ie erilis stary!




