FYZIKALNY KORESPONDENCNY SEMINAR

Korepondenény seminar FKS je fyzikalna sitaZz organizovana
Studentmi  Fakulty —matematiky, fyziky ainformatiky Univerzity
Komenského v Bratislave. NeprindSame iba klasické ucebnicové priklady,
ale hlavne zaujimavé experimenty ¢i situécie, ktoré pozname z bezného
Zivota. Skrétka, snaZzime sa ukazat', Ze fyzika nie je nudna a nezaujimava,
ba dokonca ani taka tazka, ako sa obcas zda q

Méame za sebou uz 23 rocnikov FKS aza tento ¢as sa ukazalo, ze “ 7T
sklisenosti ziskané jeho rieSenim st uZitoéné nielen v Skole, ale g v roznych sit'aziach, ¢i pri
prijimacich skuskach na vysoké Skoly. V oboch dosahuju nasi rieSitelia vyborné vysledky —
Studuji na najlepsich Skolach u nas i v zahranici, zueastiuju sa medzinarodnych fyzikalnych
olympiéd (v Kérei, Singapure, Spanielsku...), odkial’ skoro vetci rieSitelia FX (vid’ niZSie)
nosia cenné medaily.

Sut'aZ prebieha koreSpondencénou formou. V rukéch drzite zadania prvej série uloh. Ich
rieSenia (cely postup, nie len vydedok) nam podlite do stanoveného terminu bud’ postou,
alebo elektronicky (www. f ks. sk/ eri eseni a). RieSenia opravime, obodujeme a spolu so
vzorovymi rieSeniami poSleme spét’. Takto prebehnt do decembra tri série sit'aZe, na
z&klade ktorych vyberieme tych najlepSich na januarové sustredenie (prvych 16 z kazdej
kategorie, v pripade nezaujmu pozvanych pozyvame nahradnikov podl'a vyberu veddcich,
spravidla d’alSich podra poradia).

Slstredenie je tyZdnova akcia, na ktorej popri prednaskach a semindroch venovanych
fyzike zaZijete skvell zdbavu, akéné hry, vecery pri gitare, nechybaju ani divadla,
poclvanie poplasnych sprav v dedinskom rozhlase, no¢na hra, ... Hlavne viak spoznéte
skvelych Tudi! Ak a fyzika nebola vzdy vaSou obr'ibenou disciplinou, zistite, Ze fyzici s
super.

V&etky informécie o FKS vrétane fotiek zo sistredka najdeS nawww. f ks. sk

B

Pravidla a postihy (BUBUBU):

a  Semin& ma dve kategorie: B — mladSi (prvaci, druhéaci), A — starSi (tretiaci, Stvrtaci) Kazdy
(vratane zakladoskolakov), kto si trafa, mbéze samozreime rieSit’ g tazSiu kategoriu, nez by
mal. Tretiaci (a mladsi) st v A-¢ku zvyhodneni prémiou vo vyske 0,02 D~ (M — D) bodov,
kde D je dosiahnuty pocet bodov a M je maximalny mozny pocet bodov v sérii (zvycajne 20).

2 Prvy priklad B-kategérie je uréeny iba prvakom (a mladsim), ktorym sa do bodovania zarétaju
4 najlepsSie vyrieSené priklady z B-kategdrie. Druhaci riesia priklady 2. — 5.

a  Kazdy priklad piste na osobitny papier A4, viacstranové rieSenie zopnite spinkou
(viacstranové doc-ka zopnite M S-word spinkou :) ), inak vo FK S zavladne chaos.

2 Nakazdy papier napiste hore hlavi¢ku s menom a ¢islom prikladu.

2 Ti, ktori budl posidlat’ rieSenia klasickou postou, ndm s 1. sériou poslite aj 3 vypisané obalky
formétu C5 s vaSou adresou domov a s nalepenymi 14 Sk znamkami.

a Do pozornosti davame a Specialnu kategoriu FX  (www. f ks. sk/ f x), ktord je urc¢ena
skuto¢nym labuznikom. Vysledky z FX sa do cekovych vysledkov nezapocitavajd, vynimkou
je v&ak prva trojka v kategorii A, ktorg sa po skonéeni koreSpondencng ¢asti k normalnym
bodom pripo¢ita polovica bodov ziskanych v FX za prislusné obdobie.

N Priklady posielajte natas! Rozhoduje termin odoslania rieSeni. Za kazdy pracovny defi po
termine vam strhneme 1 bod. Po tyZdni meSkania nemusime ulohy opravit’ vobec.

N Ulohy rieste samostatne! Za odpisovanie strhavame body a sme agr esivni.

N Ak neposlete obalky C5 so zndmkami, od¢itame vdm 5 bodov.



http://www.fks.sk/eriesenia
http://www.fks.sk
http://www.fks.sk/fx)

Akoriesit'?

Neprepadajte panike! Ak priklad nevies vyriesit', pravdepodobne to znamena, Ze je tazky. Ak je
tazky pre Teba, pravdepodobne je tazky g preinych. Nikto nevravi, Ze musiS byt’ v prve trojke. Aj
15. miesto je Uspech — minimalne z h'adiska pozvania na ststredko.

Priklady su/chceli by byt/snaZia sa byt usporiadané podl'a naro¢nosti. Neodporicéa sa teda riesit’
tazké Zrde z konca pred tym, ako sa rozbehnete na I'ahkych predkrmoch.

Je iba malo veci, ktoré vedia priviest opravovatela, ktory je v ¢asovom strese, do stavu
nepricetng zurivosti. Necitatel'né rieSenia to vSak dokazu perfektne. Pokial’ nevieS pisat’ ¢itatel'ne
atéto choroba sa u vas dedi po generéacie, skis pouvazovat’ 0 pisani na pocitadi.

Ako v mnohych inych sitaZiach & tu plati jednoduché zésada — pisat’ vSetko, ¢o o priklade viete.
Teda, aj ked’ neviete celé rieSenie, oplati sa pisat’ ¢asti rieSenia, vaSe nazory, postrehy, pokusy.
Pokial’ viak o svojom rieSeni viete, Ze nie je Uplné, uréite to napiste!

Opravovatel’ je (vacSinou) tiez len ¢lovek a ob¢as sa stane, Ze mu genidlna mysSlienka vo vaSom
rieSeni unikne. Ak mate pocit, Ze ste obetou kon3pirécie anezmyselng lobby zamerang na
poSkodenie vaSg osoby, napiste na priklad par milych slov (podl'a moznosti nieco padnejSie ako
»Chcem viac bodov!" ) a poslite ho spét’.

Nie, opisovanie naozaj nie je dobry spdsob ziskavania bodov. Ak sa dve rieSenia liSia iba farbou
pera, nedementny opravovatel’ si to nabetén vSimne. Ak aj vam priamo nebudl strhnuté body,
budeme véas ohovérat’ na priedomku.

Pokial nepochopite presne zadanie prikladu, mézte sa mailom pyta na podrobnosti
(otazky(zavinac)fks(bodka)sk). Oplati sa tiez sledovat’ debatu zvergineni na naSe stranke
(www.fks.sk). Pokial’ by bola v priklade nejaka vazneiSia ngjasnost’, nedajboze chyba v zadani, na
debate sa zjavi opravené zadanie prikladu.

Nenechavajte si priklady na poslednt chvilul Skdsenosti potvrdzuju, Ze za menej ako posledné
dve chvile sa FKS vyriesit’ neda

Nezabldajte, Ze existuju aj iné seminare ako FKS. Popri naSom seminari mozete skisit’ 8 KMS
(KoreSponden¢ny Matematicky Semninar) a KSP (KoreSpondencny Seminér z Programovania).
Nech Zije kalokagatial Pre viac info, pozri www.trojsten.sk.

Takze, dost’ bolo kecov, hybaj riesit’! Veduci FKS Ti zelaju vel'a dobrych ndpadov v 1. sérii, ktora
prave zacina.

3 >
NAVRATKA RIESITELA FKS (NUTNE poslat’ spolu srieSeniami 1. série)

Vypliite gitatelne paliékovym pismom. Navratka bude strojovo spracovand !!!
Elektronicki rieSitelia su tiez povinni podat’ ndvratku mailom na
navratka@rks sk
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FYZIKALNY KORESPONDENCNY SEMINAR

1. kolo zimnej ¢asti 24. ro¢nika FKS, KTFDF FMFI UK
A — kategoria (starsi) Mlynska dolina
Skolsky rok 2008/2009 842 48 Bratidava
termin ododania rieSeni otazky zavinac fks bodka sk
13. 10. 2008 WWW. .Sk

A-1.1 Odpory (4 + 2 bodov)
Zratajte odpor medzi bodmi A aB na obrazku. Ako by sa odpor zmenil, keby sme vodivo spojili
esteg uzly CaB?
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A-1.2 Sprackatena frasa (5 bodov)

Ked’ sme naposledy boli v horach, zavreli sme na najvysSom vrchole prazdnu 1,5 litrova
frasu. Ked’Ze nas potom ¢akal Uctyhodny zostup, ocakavali sme, Ze kvoli rozdielnosti tlakov
sa fl'aSa splackati. Odhadnite, aky objem bude mat’ spl'ackatena flaSal N&S skupinovy
brainstorming po chvili dodal nasledovné udaje (ktoré pokladajte za zadan€): Nadmorska
vyska kopca na ktorom sme fl'aSu zavreli 3700 m, vy3ka po zostupe 500 m, typicky
atmosféricky tlak 100 kPa, teplota vzduchu 20°C (povazujte za rovnakl pocas celého
zostupu), molova hmotnost’ dusika (hlavného plynu v atmosfére) je 28 g-mol™, univerzalna
plynova kon&anta R= 8,3 J-K™*-mol™, 0 °C = 273 K, g = 10 ms?. Predpokladajte, Ze flada je
'ahko deformovatelna

A-1.3 Cirkusant (5 bodov)
S akou palicou I'ahSie vydrZzime balansovat’ na ruke? S kratSou alebo
dihSou? Preco?

A-1.4 Kyvadlo (5 bodov)

Matematické kyvadlo méa svoju peridédu nezavisli od maximalnej vychylky a existuje
jednoduchy vzorec, ako tlto periddu zrétat'. Vieme viak gj to, Ze pre vel'ké vychylky uz tento
vzorec neplati. Je skuto¢na perioda mensia alebo vacSia, ako tento vzorec vravi? Preco jeto
tak?

Tento seminar podporuju
KTFDF FMFI UK,
JSMF,
iuven-o



FYZIKALNY KORESPONDENCNY SEMINAR

1. kolo zimnej ¢asti 24. ro¢nika FKS, KTFDF FMFI UK
B — kategoria (mladsi) Mlynska dolina
Skolsky rok 2008/2009 842 48 Bratidava
termin ododania rieSeni otazky zavinac fks bodka sk
13. 10. 2008 WWW. .Sk

B-1.1 Rudi¢ky (4 body, riesialen prvaci)
Sekundova ruci¢ka hodiniek je dihd 12 cm, minitova 8 cm. V akom pomere st rychlosti ich
koncovych bodov?

B-1.2 Odpory (4 + 2 bodov)
Zratajte odpor medzi bodmi A a B na obrazku. Ako by sa odpor zmenil, keby sme vodivo spojili este
g uzly CaB?
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B-1.3 VrtuPa (5 bodov)

Majme pravideln( vrtul'u so Styrmi lopatkami, ktoré sa otééa vo vertikalng rovine.
Pravidelna je v3ak len naoko, na koncoch jg lopatiek su pripevnené zavazia s
hmotnost'ami 1, 2, 3 a4 kg. Vrtul'a sa otéta bez trenia.

a) Ako vyzera stabilna poloha vrtule?

b) Vrtul'u smeroztogili. Pri svojom pohybe dosahuje minimalnu uhlovi rychlost” .
Akl maximalnu uhlovu rychlost’ dosahuje?

B-1.4 Svoj silny strom niekde najdem (5 bodov)
Predstavte si vysoky &tihly strom, ktory bol akurét zot'aty. Ako pada k zemi? Je pri tom rovny,
prehyba sa smerom k zemi, alebo od zeme?
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B-1.5 Ked’ ju milujes... (5 bodov)

Aky tlak by bal potrebny nato, aby dvojlitrovi ffasu od Kofoly roztrhlo tak
ako na obréazku? Potrebné Gidaje namerajte, alebo nejakym inym spbsobom
zistite.

*...] Tuto to ruplo
h

Tento seminar podporuju
KTFDF FMFI UK,
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