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B-2.1 Slamky(opravovala Judita, vzorak Samo a Marika)

Pir slamkou, to dokaze kazdy. Mal som takého spokzidory sa volal Marjan a afas som ho Uplne
nechapal, ale eSte aj on to dokazal. Skuste vSsledajici experiment: Dajte si slamky do Ust dveigm iba

jedna z nich skafi v napoji, koniec druhej ostanefe vo vzduchu. D& sa takymto spésobain Podédte sa s
nami o vysledky vasho experimentu.derg to tak?.

VéacSina z vas spravne zistila, Ze svoj smad tymtodpde neuhasite. Ini spravne zistili,
Ze svoj smad tymto spdsobom uhasite. Kto ma pravdetci a nikto, pdme sa teda na to
spolane pozrié.

Skasme slamku, ktor&tla vo vzduchu, ponatido oleja. O chvu pocitime mastnu cliu
na jazyku, ale ziadnu vodu. Rogje to tak?

Kracom k spravnemu rieSeniu bolo poZrea na tlaky v oboch slamkéach.

V rovnovaznom stave sa tlak tesne pod
hladinou vody % nadobe rovna
atmosférickému tlaku. Keby to tak nebolo, na
vodu by pbésobila vyslednd nenulova sila
avoda by sa musela pohybévaPodobna
Gvaha funguje aj pre druhd tekutinu. Zo Skoly
pozname wgah na vypoet hydrostatického
tlaku vHbke h ako ,ogh. Na hladinu

v slamkéach pésobi tlak vzduchu v Gstach,

ktory je nizSi ako atmosférickydiaka naSmu Pa
saciemu skillu. Vysledny tlak v slamke na h,
arovni hladiny v nadobe mézZeme potom
vypccitat ako sdet tlaku v Ustach :I:hv

Pu

a hydrostatického tlaku v slamke. Z predoSlej
avahy vSak vieme, Ze tento tlaku sa musi )
v rovnhovaznom stave rovtiatmosférickému. vods olej
Ziskavame nasledovné rovnice:

P, =hp,g+p,
P, =h,0,9+ p,
Teda:
h,0,9=h,0,9
P,
h =£oh,
oy
& <1
oy

Z toho potom vySka vody v slamke bude vzdy niz&ia aysSka oleja. Voda sa preto nikdy
nedostane do naSich Ust, lebo vySka oleja neméZey$gia ako vyska slamky. V pripade,



Ze miesto oleja budeme cticavzduch, vySka vody v slamke bude mala — priam
nepozorovating, lebo vzduch ma tisickrat mensSiu hustotu akavod

Nam sa napriek tomu nappodarilo — prudko sme &ali taha’ z oboch slamiek. Chkku
sme tahali vzduch a potom sme zacitili trochu vody. Agmo nam dosSiel dych... Pred
chvilou sme ale povedali, Zetsa takto neda. Kde sa stala chyba?

Pri rieSeni sme predpokladali, Ze cucame pomalyaje ustaleny. K& vSak prudko
nasajeme, na kratku clivi poklesne tlak v Ustach na dosta® nizku hodnotu, pretoze
vzduchu chviku trva, kym vystapi slamkou hore. &3 toho sa k nam vie dost&roSku
vody a nam sa podari trochu sa iia@pakovanim tohto postupu dokadzeme wygji cely
pohar, no je to V&ni pracne.

B-2.2 Piii(opravoval Filip, vzorak Filip)
Z lubovdného patu odporov o viosti 1 @ vyrobte schému, ktorej odpor sa od hodnet® nebude ligi o

viacej akoFlo( Q. Okrem toho 5 bodovy bonus dostane od nas téiteliektory takdto schému vymysli s

pouzitim¢o najmensSieho ptu odporov

Na za&iatok si premyslime¢o od nds chce zadanie. K&e 11 je iracionalnecislo a nasa
hodnota sa od neho nematli& viac ako tisicinu, chceme asi dastabovd’né &islo z

intervalu<77— 0,001, m+ 0,00]} . Ale ako ho dost®

Pri prvom poliade na zadanie to vyzetazko, ba priam J&ni tazko, no nie? Tak sa
pozrime znovu. A znovu, aZz kym néas ddenenapadneCo keby sme napriklad skusili
zapojt’ tri rezistory sériovo (,za seba“)? No, tak potogntml celkovy odpor 2. Skorott:)
A c¢o dalej?

Vysledny odpor chceme z§&it", Stvrty odpor do série vSak uztdaemézeme. To by bolo
privela. Opd sa treba zamyslie Doteraz sme zapajali sériowm tak skusgi zapojt’ nejaké
odpory paralelne (,vdéh seba“)? Ako dobre vieme zo Skoly, ak dame dvastmy
paralelne, vysledny odpor bude polow. Pre vysledny odpon paralelne zapojenych
rovnakych rezistorov plati vzorec
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-
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Aha! Ak dame tri, tak bude odpor tretinovy. No @&k idame 10, tak odpor budl{% Q.

Mame tak dve schémy, jedna méa odpa@z,3a druhél—lc Q. Keby sme ich vedeli#at'... Ale

ved’ to predsa vieme! Pripojime tato skupinku desiategistorov za prvé tri a dostaneme tak
odpor 3,1Q.
A idemedalej, uz je to jednoduché. Vezmeme 100 rezistoepognych veth seba — ich

odpor bude pretoﬁ Q a tuto skupinu zapojime za ti&p uz mame. A novy odpor je

3,11Q. Zapojime tamfalSie 3 skupiny po 100 rezistoroch a mame ®1Halsiu cifru uz
mame ,hotov(d“! Ako dosta odpor 3,141Q si uz domyslite sami, dadom toho, Ze ste
Sikovni. A iné.



Druha moznos bola jednoduchSia, ale nie az taka pekn&ilstai vyjadrit’ Tt vhodnym
zlomkom (272 je prili§ nepresné). ZlomokE vieme vytvorf ve'mi 'ahko, vezmemey
q

vetiev, prtom v kazdej vetve bude odporov. Poth hore uvedenych vzorcov sa o tom, Ze

vysledny odpor jeE Q, 'ahko presvetime.
q
To je vSetko,¢o sta&ilo na plny p@et. Existuji v3ak aj rieSenia s mensSimétpm
rezistorov. My sme ich pouzili+1+1+10+100+100+100+100+1000=1413(1t napisané
odzadu;). K ziskaniu bonusu bolo treba toto zapejemoptimalizovd. Napriklad takto:
rozlozime simtna 3+ (77— 3). Trojku dostaneme ako tri odpory za sebfislo v zatvorke je o

cosi vasie akoé a ocosi mensSie ake;—. Odporé dostaneme zapojenim 8 rezistorov Rzed

seba. Kd'Ze tento odpor je prilis maly, &@eme do jednej vetvy pridava’alSie rezistory.
Ked ich je tam 9, mamas dostatdnou presna®u pouzitim3+7+9 = 1®dporov.

Existovali vSak eSte lepSie zapojenia. NajlepSieSemie vyuZiva neuverligych 12
rezistorov a prisli nanezavisle Kubus a Azag. Ndlko obidve spominané individua su uz
veducimi, :) 5 bodovy bonus ziskala Klara Fickoasszhému vyuZzivajlacu len 15 rezistorov:

B-2.3Grafy (opravovala Janka, vzorak Tinka)

Medzi muadrosti fyzikalne vzdelanych starych mami fett, Ze ak graf zobrazuje zavisfog/chlosti odcasu,
tak plocha pod tymto grafom odpoveda prejdenej erah

a) (1 bod) Vyslovte presnu formulaciu tejto madroktora plocha a ktorej drahe odpoveda?

b) (2 body) Preo je to tak?

c) (1 bod) Uete, akd drdhu medzasmi 1min a 8min preslo auto, ktorého rychloge zaznamenana v grafe.
d) (2 body) Funguje podobna finta, aj pakiby sa jednalo o graf zavislosti rychlosti od poldt#ko v tomto
pripade utir drahu alebasas prislichajici nejakému Gseku na x-ovej 0si?

VSetky tvrdenia sa samozrejmeéaluju na jednorozmerny pohyb - napr. pohyb autagxsie.

Nuz, dovolim si zéat' rovno vysvetlenim, pt® by takéto
nieco malo fungov& V skuta@nosti sa nemame i oc¢o
iné oprie’, ako o ten stary znamy vzorec pre Rovnomerny
Priamaiary Pohyb, vrajds = vAt. Ked’ si nakreslime graf
RPP, zistime, Ze ploche pod grafom zodpoved4dZoiidso

stranamidt av. No a jeho plocha je 4t, ¢o sa podla tamtoho
vzorca rovna prejdenej drahe. Hura, funguje to d@asp
tomto pripade) ! Ale€o d’alej?

Y Nebu’me makki, spravme to hdiesSeobecne. Ako spravni

t fyzici budeme postupovametddou "odhadni a spresni”, az
sa nakoniec dostaneme k presnému vysledku. Vezrsime

Tubovd’nu funkciu, napriklad takd, ako na obrazku. Dokt si uvedont], Ze ak pretekam

s Jankom a Janko v kaZzdosase bezi nanajvys tak rychlo ako ja, tak Janko temd



VA
prebehné dlhSiu drahu ako ja. Tak si

v grafe najdem miesto, kde mame \t
najnizsiu rychlos a moj prvy odhad

prejdenej drdhy bude, Ze som sa stale] ™~

pohyboval touto rychla®u a pri nej

uz viem, ze dradha zodpoveda ploche \

daného obiEnika (tu to uz mézem,

lebo zase som pri RPP!). Takto som

ziskala dolny odhad prejdenej drahy.

Rovnako si najdem naj¥giu rychlos [,

a pomocou nej ziskam horny odhad

drahy. ///

Tak, dadke odhady by sme uz mali,
ale rozdiel medzi hornym a dolnym je
privel’ky, skusime ho zlepsi V
MbzZeme cell situaciu rozdélna dve
¢asti — to,¢o presSiel za prvu polovicu N
¢asu ao za druhl. To si mdzeme \

dovolit, pretoze to¢o sa dialo v prvej

¢asti, nijako neovplykuje to potom. /xj/;f’xj/’,{;f ~

A vysledna draha (respektive odhad) je [~~~

sistom dréh (odhadov) za tieto dva |-,

N ;. - 4 . P ]
casové Useky. Na kazdd polovicu |7 2
i i 3 > i ili i / 4 4 - < e _.-"rr #" .-"r.r _,--""r ,--""r ,---"r o _,u"
aplikujeme zase ta@;o sme uz zistili — ///C/C//C/ s sy
-

ra
najdeme dolny aj horny odhad. xj/fjx/,zj/’,#;”ff”’;/,f e .
Je to lepSie, no stéle to nie je ideélne, f;/j/;/;//f/’/f/f/;,i, A

avSak verim, Ze domidvy citatel’ uz
tusi, ¢co dalej. Budeme to sekKana
¢oraz menSigtasové dieliky a ono Sa\/‘
nam horny a dolny odhadoraz viac
budd podobgé na plochu pod grafom. —
A keby sme boli stradasne Sikovni %
anasekali to na nekotree malé #g/ W %
dieliky, tak by to Uplne splynulo. Teraz /
si uz len uvedonti ¢o to znamena. No //
predsa — prejdena draha ja aspaka
velka ako plocha pod grafom (tvrdi //
L

R

dolny odhad) a zarovie je nanajvys /]
taka, ako plocha pod grafom (&ri |
nam horny odhad). Ale potom musi Y A
byt' rovna tejto ploché! // // VA ,/

¢ / // d

Teraz ke vidime, ako presne to
funguje, mdézZeme naformulo¥aaké
presne plocha a inéajme graf popisujuci zavislésychlosti od¢asu. Ak medztasmit; a
t, je rychlog’ stale nezaporna, potom draha prejdena medzi ty#agmi je rovna ploche
medzix-0\2/ou osou, grafom funkcie a zvislymi priamkamigrédzajucimi bodmi; at, na
X-0Vvej 0Si-

! Premyslite si, Ze toto naozaj plati, lendksame rychlog vzdy nezaporni. Aléo ak by niekde bola aj
zaporna? Potom si musime rozmylie akom zmysle nas zaujima prejdena draha. Ak idémmapriklad o to,
korko paliva spotrebujeme, tak aj to, Ze civame pgeaie za narast drahy, preto aj plochu ,nad“ grafom
pripocitame k celkovej. Naopak, ak nas zaujima iba to, &&leko sme zasli, plochu, ktora lezi pod x-ovou
0sou musime odgdtat’.

2 Credit to Tomas, ja som na takéto formulacie nikeiola talent.



c) Tato uloha vam zw8a nerobila problémy, naozaj &ta spcitat’ Stvokeky, aj kel
niektori mali vgitky svedomia, Ze sa im nechcelo wéjgnkciu, ktord by mohli zintegrova
V zasade jedinym problémom mohlothyvedomt’ si, Ze jeden Stvoek zodpoveda 1/24 km
a Zze mame n&jsdrahu medzitasmi 1 a 8 min, nie od &atku. Kto si toto vSetko vSimol,
dosSiel k zaveru, Ze pod grafom je asi 68 Stgkov,¢o zodpoveda priblizne 2,83 km.

d) Ako zistt’ drahu, k&’ mame graf zavislosti rychlosti od drahy? No predsadiel x-
ovych suradnic!

Trocha zaujimavejSie je to¢asom. Skusme si uvedamize my sme vlastne odvodili
omnoho vSeobecnejsi fah, nez len pre drahu, rychfoacas. Ak mame wah Ax = w 4q
pre konStantnév a graf zavislostiw od q (kde x, w aq su 'ubovd’né veltiny), tak x
zodpoveda plocha pod tymto grafoffize my chceme dogtavztah pre4t v tomto tvare.
Bolo by uplne super, ket = v-4s. LenZe ono potvora nie je. Po chvili dumania nadZen

prig’ na um takato Upravaht = 1 [As. Keby sme mali graf zavislostiviéd s, tak by nam uz
v

zafungovala nasa finta s plochou pod grafom. Nobafani nam niekto si zostrgjitakyto
graf? Nebrani. Ké& pozname zavisldss od s, tak zvladnem@j 14 ods. A ani to nebolelo.

A teraz troSku osobnejSie: tato uloha bola aj o, tbennie je vSetko také zjavné, ako sa zda.
A preto stecasto mali vémi pokatne formulacie, zjavne predpokladajuc, z€’ weetci
vieme, aka plocha. TaktieZz sa niektori troSka Fgatiferencidlneho p&iu domnievali, Ze
fakt, Ze utity integral zodpovedéa ploche pod grafom je paégtacim vysvetlenim. Ale ono
je to v zasade len preformulovanie problému do ie8j Ini zase mali dojem, Ze ak nevedia
integrova, tak nemaju Sancuwokolvek stymto prikladom spravi Ale pre mia asi
najnepochopitthejSou chybou bola absolitna ignoracia otazky qtako zist’ drahu
z grafu zavislosti rychlosti od drahy u naozaj myaihz vas. Nie, to neboladgricka otadzka!
Ano, takto trapne sa dalo ptis bod...

B-2.4 Smuhy(opravoval Tomas, vzorak Usama)

Ked’ sa gumené koleso Sucha po ceste (teda, ¢eectd, ale preSmykuje), vznikaju na cedtrne Smuhy.
Podobnécierne Smuhy vznikaji na pristavacich drahach lihdZaujimavé je, Ze Smuha vznikne len na
zaciatku pristavacej drahy dalej uz nie.

a) (2 body) Preo je to tak?

b) (2 body) Aka dlha je Smuha, ak hmothdigtadla je M =40 ton, rychlas lietadla pri pristavani
v = 250 km/h, polomer kolesa r = 0,5 m, hmothkslesa m = 50 kg, moment zottmasti kolesa | = 1/2nfra
koeficient trenia medzi kolesom a vozovkou f =.0,5?

c) (2 body) Aky bude vysledok b) Glohy ak sa budeawgima aj o také pripady, kedy ,lietadlo* ma
porovnaténi hmotnos ako ,koleso“? Predpokladajte, Zze haigpo dosadnuti tléi lietadlo na vozovku prave
svojou vahou a pt@s tvorenia Smuhy nespofuge brzdenim o vzduch.

Predstavme si V&é pristavajace lietadlo. Pomaly zniZuje svoju Vétaychlog, vysuva
podvozok ¢ize kolesd) a chysta sa prigt&o sa deje v momente dosadnutia? Ma lietadlo
nejakud rychlog? Ano, ma. Ot&aju sa mu kolesa? Nie, ne&afli (logicky vyplyva z toho, Ze
ich proste len vysunulo a nerozéo ich). Ma sa tanto triet? Ano, méa (stojace kolesa o
zem). Vyborne, mame odpa¥iena to, préo na zaiatku drahy mame Smuhy.

Teraz eSte, pt® ich nemamet’alej. Jedina dbélezita sila je tu vlastne trecia siedzi
kolesom a Zenow o robi tato sila? Rozta koleso (lebo ma isty moment Fzldom na stred
kolesa, kd’Zze nepbsobi priamo v strede) a zarogpomdiuje lietadlo. A pokié tato sila
roztati koleso na taku rychlésze nebude preSmykaaak Smuhy logicky zmiznu (lebo sa
nemaco triet).

Dohodnime sa, Ze naSe lietadlo m&olies. A eSte sa dohodnime, Ze hmothlostadla je
rozlozena rovnomerne. TakZe sila, ktora pésobirakkcia od zeme, bude theel’kos’”:

% Problém by mohol nagtaak by bola niekde rychlésiulova. V skuténosti nam to ale nehrozi. Ak je rychfos
nulova, tak draha nenarastéa a preto by takyto battbirbyt’ nanajvys jeden, tym by funkcia kéita a v tomto
bode by uz mohol byfubovd’ny ¢as, pretoze sa odtiaikdy nepohneme.



Fn :(M+mjg
n

AkU velkos” bude mad trecia sila? Jej maximalna mozn&'kes’ bude:
Fr =F.f :(M+mjgf
n

Té&to maximalna mozné lkeos’ bude skutdne pdsohi, pokid’ koleso preSmykuje.

Teraz povedzme, Ze celé raaaie bude trvacast. Co sa za tentdas stane? Jednak sa
bude roztéat' koleso pod vplyvom trecej sily. A dvak sa bude pgalyvom tejto sily
spomdiova’ lietadlo. Teraz si ale uvedomme, Ze lietadlo m&awa&siu hmotnos ako
koleso. Efekt rozt&ania kolesa budé&aleko silnejSi ako efekt spotimvania celého lietadla,
ktorého rychlos teda mézme povaZzowaa konStantu rovnu. V ¢aset chceme dosiahity
aby (toto je podmienka pre nepreSmykovanie, roziteysi pr&o!):

v=alr (2)

kde w je uhlova rychlog kolesa.Dalej je postup pomerne priafiary. Zistime moment
trecej silyP vzhfadom na stred kolesa, ten vydelime momentom zotosdil, ¢o sa rovna
uhlovému zrychlenie a kef'Ze zistime, Ze toto sacase nemeni, tak ho vynasobitasom
a mame uhlovu rychlds TakZe (v rovniciach to piSem odzadu):

w= & :Et = &l t= 2F, f t DZMgﬂ KedzeM >>m.
I 1 . mr nmr
=mr
2
Toto dosadim do (1) a vyjadritas:
2Mgft
vV=———r
nmr
_vmn
2Mgf

A na zistenie drahy mias stéi vynasobf rychlog’ou (kelZe sme sa dohodli, Ze rychfos
lietadla ostava konStantna):

vZmn

2Mgf

Ss=vt=

To pren =1 o ratala vaéSina z vas) davalo vysledok 0,61 m. Rre 6 to bude 3,6 m.

Co sa stane, ak bude hmottidigtadla porovnat®a s hmotna®u kolesa (to neznamena,
Ze rovnaka, tak, ako to napisala asi tretina z Wagyvom rade spomalenie lietadla prestane
byt zanedbatine, takZze rychlaslietadla sa bude mehi

V caset bude rychlos lietadla:

F
v, =v-at=v-th—"— =v-gft
M +mr

ESte vo vFahu pre uhlova rychloskolesa nebudeme pouzivaanedbanie, ktoré sme
spravili v poslednom kroku. A zase mame podmiemeungpreSmykovanie:



VvV, =ar

X

2F, ft
v-gft= r
mr
_vm
gfQ
kde zaF, sme dosadili vyjadrenie cez hmotnos@&kom ozn&ili (2—M+3mJ.
n

Na vypaet dzky Smuhy pouzijeme vzorec z prvej triedy:

2 2 _
S=Vt—£ =t(v—g—ftj :M
2 2 2gfQ

A je to. Tato uloha viacerych zviedla na rieSer@e energie. BohuzZiidba minimum tychto
rieSeni (v Béku ani jedno) bolo dobrych. NastejSie chyby: Zabudali ste do energetikej
bilancie zahrntl 0zaj vSetko. TA ma spravne vyzerasledovne: Kineticka posuvna energia
kolies a lietadla na Zatu = kineticka posuvné energia kolies a lietathakonci + roténa
energia kolies + praca trecej silpalsim ¢astym problémom bolo ¢jslenie posledného
¢lenu tejto rovnice. Praca trecej sily sa da sita’ réko F.s ale ak si myslite, Ze Za treba
dosadf treciu silu a za dizku Smuhy, ste (konkrétne, s toltkbu) na omyle. Predstavte si
roztatené koleso, ktoré drzite rukou za osku na jednoestai Pritléite ho o zem. Chyii sa
Sucha, potom zastavi. Kie ho drzime, itka Smuhy je 0, ako by ju jedna mater mala. Praca
trecej sily vSak nulova rozhodne nebude — vSak méstavila koleso! Z& teda musime
dosadi drahu (merand po obvode kolesa) a o ktorl sa &glesas brzdenia pootdo (nad
tym sa da eSte hlbokofilozoficky zamysli¢u to vSak spravinestihame). V pripade lietadla
to bude eSte komplikovanejSie. Veduci Jakub sa paablematikou hlbokofilozoficky
zamyslel a skrze moju klavesnicu vam odkazuje, reSmykovanie kolesa po vozovke sa
deje v priemere ako keby rychtoal v/2 (na zéiatku v, na konci 0) a hodnotsa je teda
polovicou dzky $muhy. Korektna argumentacia feo tak je ostava viak zaseraz na vas,
nakd’ko presahuje (najma svojim mnozstvom) planovafikud tohto vzoraku. Pomocou
tohto tvrdenia vSak uz vieme energeticku bilan@pig& spravne. Skratka: dalo sa to aj cez
energie, no je to humus.

B-2.5 Voda(opravoval JAno, vzorak Jakub)

Mame dve duté nehmotné polgule. Dame ich k selb&,-ako na obrazku. Do vyslednétueda dame vodu,
pricom horna polglu zafixujeme, aby sa nehybala a ftame zhora do nej maku dierku tak, aby hore bol
atmosféricky tlak. Otazka je, akou silou F trebeazepritlacar spodnd polgiu, aby ostala pricapena na
vrchnej? P€o si mysli, Ze tato sila by malarbwvna tiazi vody uzavretej vo vnutri,dkee Ulohou tejto sily nie
je ni¢ iné ako udrzavodu na mieste. Kde je v tejto Uvahe chyba /adto vlastne ma by

Zacal by som zaostrenim pozornosti na malu dierkurebw hornej polgule. Ta ma jedinu
Ulohu — zabezpet, aby hore v hornej polguli bol atmosféricky tlaken sa potom skrz
vodné teleso prenasa nadol a jeldndk na steny sa ruSi s atmosférickym tlakom, ktory
posobi zvonku. Inymi slovami,daka malej dierke mézeme na atmosféricky tlak Uplne
zabudni.

DalSou ddlezitou vecou je uvedairsi, Ze vo vode vznika hydrostaticky
tlak, ktory v Hbke h pod dierkou méa \&ost’ (po oditani atmosférického)
p=hog. Zobrazku vpravo by sme mali ad tust, odkid vietor fuka. [i-------#---2----=p--
Cierne hrubé Sipky znazarji sily hydrostatického pévodu pdsobiace
steny nadoby (spominany hydrostaticky tlakidai do stien nadoby); Sedé




hrubé znazatuji k nim reakné sily pdsobiace na vodné telesGierne malé Sipky
znazotiuju tiaz kvapaliny.
Z rovnovahy sil pre vodu nam plati tettssi takéto (p. = poldia):

Sedé $ipky od spodnej p. = tiaZ vody v oboch gdé Sipky od hornej p.

No a na posledn§len v tejto symbolickej rovnici chalan zo zadanliapo zabudol.
Vysledok mé& by teda v&Si ako len tiaz vody a alSejcasti vzoraku si poratame, akylkg
by vlastne teda mal Ioy

Nebude totazké. Pozrite, mame formulku pre hydrostaticky ek hog,
z ktorej vidime, Ze tlak netusi, aky objem vodypj@mo nad nim, lez zavisi ib
od Hbky daného miesta pod hladinou. To méZzeme s vyhopouwzi’ na
konStrukciu situacie (di obr.), ktora je ofadom spodnej polgule ekvivalentngi-------§------.-_ L.
so zadanou ulohou a pritom ju budeme védipcitat na prstoch. Overm
ekvivalenciu: Spodn& poldgia je na oboch obrdzkoch rovnaka. Voda v horne
polguli sa efektivhe prejavuje iba tvorbou hydrast@ho tlaku na
znazornenondiarkovanom rozhrani a ten je na oboch obrazkochaky Rog).
Rozdiel v situaciach je v tom, Ze na druhom obraakinnacas’ nadoby nepésobi na vodu
v zvislom smere. V tomto pripade teda plne plati\(®eobecnosti chybna) Gvaha zo zadania,
e gravit&na sila na vodu sa musi plne vykompenzZavaeakciou spodnej polguléize tiaz
vody v tejto konfiguracii je zhodna so silou, ktoreninimalne musim ttat na spodnu
polgu’u nahor (ta tl& nasledne na vodu).

Ak R je polomer gule v zadani, tak na spodnu pialguusim tl&it silou aspa
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PoznamkaVlastnos hydrostatického tlaku, ktora sme vyuZili, totig, ttak nezavisi od
mnozstva vody nad danym miestom ale len ltatkyr sa da viemi , konstruktivne® vyuzi' na
roztrhnutie suda. Stana to plny sud, dlh4 a pevna hadica a 1 &hlvody. PRASK!!!

B- Koza (neopravoval Tomas)

Této uloha bola bonusova a bodovo teda hodnotelnddee Vynim@ne ani vase rieSenia
vam vratené nebudu, ostanu zabavené vo FKS akaodkanaterial. Na otazku zo zadania
existuje jedina spravna odpale to, Ze na zaklade zadanych Udajov sa nedd, distiko
stoja tri kozy. To vSak rozhodne nezabranilo vznikacerych kruto tvorivych rieSeni. Na
zaver niekdko mnouvybratych vamistvorenych peral:

.KoTko stoja tri kozy? Pravdepodobne rovnako dlho.Kristina Fagliova

... Zadanie je nekompletné. Chyba udaj o téimide o vektorové alebo skalarne pole” —
Kamila Sogkova

....a kel'Zze je to zivy organizmus, sklada sa Fkeg ¢asti z derivatou ulovodikov. Preto
musime vzorec zderivova." — Kamila Styrakova

LAda Plaekova pred ch¥bu vyhlasila Ze je koza, ...“ — Jan Bogar

»...0cenenie zavisi od uhla v akom vidime kozu. @Glglia ... ... vZdy ké uvidia kozu
otocenu hlavou k nim, povaZzuju ju za bezcennu, pretezdej hlavu nevidia, aka jecda” —
Radovan Vanta

»...odpovel’ je 3 polico znamend, Ze tri kozy vymenime za troch 8ala ..." — Marika
Kieferova

»,MOj ujo kupil kozu za 1800 Sk* — Michal Savinec

»ldem to riest indukciou“ — MiSo Hofka



~Stai pouzittimskécislice. Potom je jasné Ze jestlize jedna koza stopioli“ potom fi
kozy stoji ,xv poli““ — Martin VySka

,Pregitajme si prva vetu po slovach. Kén? Koza.Co robi? Stoji. Kbko? a KDE? V poli.
Z toho nam vyplyva, Ze koza stoji v poliCize vysledok jen-uholnik pozostavajici n
kdz." — Pali Rohar

.Vychadzam z toho Ze tri kozy stoja ak: stoji kdzA stoji koza 2 A stoji koza 3" — Tomas
Jarto
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» 11 kozy na poli teda stoja v priemere sedemnagkusad. Avsak... tento odhad je len velmi
nepresny, zanedbava skoro vsetko, co som vyssgaldpt SkonStatoval na piatej strane
svojho rieSenia Peter Vanya

.ZloZenie NajvysSej Kozej rady”, ktorou si svoje$enie nechal odsuhléagugen Hruska:

Predseda: Ambro6z Kozel méj dedo
Podpredseda: Terézia Kozelova moja babka
Tajomnik: Juraj Kozel moj stryko
Zapisovatéka: Beata rod. Kozelova moja mama
Clen: Peter Kozel moj stryko
Clen: Eva rod. Kozelova moja teta

FYZIKALNY KORESPONDEN CNY SEMINAR

vysledkova listina B — kategorie po 2. sérii zimnéhsemestra 24. rénika

Meno a priezvisko Skola B-2.1 B-2.2 B-2.3 B-24 B-25 & O] 2z
1. Fickova Klara G KE Postova 5,00 10,00 2,70 3,50 0,80 17,50 38,70
2. Kopf Michal G Opava 5,00 5,00 5,00 - 5,00 16,00 36,00
3. Bogarova Zuzana G L. Stara Trengin - 5,00 2,40 4,50 4,85 15,50 32,25
4, Savinec Michal GPH Michalovce 5,00 2,50 0,70 2,50 5,00 16,80 31,80
5. Kubincova Petra SPMNDAG - 5,00 5,40 4,00 0,55 15,70 30,65
6. Souckova Kamila Ev. Lyc. BA 5,00 5,00 5,50 2,00 0,95 13,80 30,30
7. Svanéara Patrik G L. Stdra Trenéin 5,00 4,00 2,70 2,00 1,00 16,50 30,20
8. Lami Jozef G KE Postova 4,50 5,00 1,30 3,00 0,55 15,30 29,10
9. Jan¢o Tomas G L. Stdra Trenéin - 5,00 3,60 3,50 0,99 16,00 29,09
10. Galovi¢ova Sona G ZA Okruzna 5,00 5,00 2,00 3,50 1,00 11,70 27,20

KireS Jakub G KE Postova 3,00 2,50 2,20 3,50 0,75 16,00 27,20
12. Kosec Peter G L. Stara Trengin 5,00 4,00 3,10 2,00 1,00 13,00 27,10
13. Baxova Zuzana 2,50 5,00 2,90 3,00 1,00 12,50 25,90
14. Viéek Andrej EvSS Lipt. Mikulas 5,00 3,00 3,00 3,50 - 11,00 25,50
15. Bartko Matus G L. Stara Trengin - 5,00 1,70 5,00 0,80 12,50 25,00
16. Guri¢an Pavol G BA Grosslingova - 5,00 4,00 5,00 0,95 9,80 24,75
17. Vecerik Matej SPMNDAG - 5,00 1,00 2,00 0,90 15,30 24,20
18. Kovac Ondrej GsvCaM - 2,50 3,70 3,50 0,95 13,00 23,65
19. Plo¢ekova Andrea G PieStany - 5,00 3,10 2,00 1,50 12,00 23,60
20. Kramarik Lukas G L. Stara Trengin - 5,00 1,70 4,50 0,80 11,00 23,00




21. Mrockova Maria G BA J.Hronca - 5,00 3,30 3,50 - 11,00 22,80
22. Buckova Lucia G PieStany - 4,50 1,80 3,00 1,50 11,00 21,80
23. Mdathova Denisa G Bil, Zilina - 5,00 1,90 4,50 1,00 9,00 21,40
24. Duratny Miloslav 4,50 5,00 1,50 0,50 0,70 10,30 21,00
25. Kogler Pavol G Galanta 4,00 2,50 2,00 4,00 1,00 7,70 20,20
Valova Simona G Piestany - 5,00 1,70 2,50 1,00 10,00 20,20
27. Fagulova Kristina G KE Postova 3,00 5,00 2,50 2,00 0,95 6,80 19,30
Kubinova Méaria G POH, Dolny Kubin - 5,00 2,30 2,00 - 10,00 19,30
29. Palenik Juraj SPMNDAG - 5,00 3,30 - 1,00 7,50 16,80
30. Mikulaj Pavol 3,50 4,80 - 1,00 0,95 6,20 16,45
31. Chuda Tatiana G PieStany - 5,00 1,20 2,00 0,50 6,00 14,70
32. Dobrotka Matis G BN Banovce 2,50 0,20 0,70 1,00 1,00 6,20 11,40
33. Makara Jan GPH Michalovce - - - - - 10,70 10,70
34. Kyjakova Katarina G ZA Okruzna 2,50 0,20 0,60 1,00 0,70 5,70 10,50
35. Mréazova Lucia GPH Michalovce - - - 5,00 1,00 420 10,20
36. Feckova Daniela G BA Pankuchova 4,00 - - - - 6,00 10,00
OG Kukué¢inova
37. Klembarova Barbora Poprad - - - - - 9,00 9,00
38. Valigova Zuzana GPH Michalovce 1,00 - 0,40 2,50 0,95 280 7,65
39. Erdddyova Livia GPH Michalovce - 2,50 - 3,50 - 1,50 7,50
40. Chlape¢ka Adam G L. Stdra Trengin - - - - - 6,70 6,70
OG Kukuéinova
Kmetova Katarina Poprad - - - - - 6,70 6,70
42. Curmové Jaroslava GPH Michalovce 5,00 5,00 - - - 1,60 6,60
OG Kukuéinova
43. Mare¢akova Barbora Poprad - - - - - 6,50 6,50
44. Curmova Zuzana GPH Michalovce - - - - - 3,50 3,50
45.  Sturc Peter G AV Levice - - - - - 3,20 3,20
46. Dzurjova Silvia GPH Michalovce - - - - 0,75 1,00 1,75
47. Bohinikova Alzbeta G BA Grosslingova - - - - - 1,50 1,50
48. Masar Juraj G Bilikova - - - - - 1,00 1,00
ZSsMS Liptovska
49. Malikova Lucia Teplicka - - - - - 0,00 0,00



