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1.1 Most (9 bodov)

Kubus bol cez prazdniny v Ciernej Hore. Okrem toho, Ze krajina vébec nevyzerala cierna,
ho zaujali Zeleznice, ktoré musia v Ciernej Hore zépasif s hlbokymi kaiionmi krizujtcimi ttto
obrovskd nédhornti plosinu. Jeden z mostov, ktory Kubus videl, vyzeral takto:
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Obr. 1: Most v Ciernej Hore

Vsetky ty¢e z ktorych je most postaveny majti rovnaki dlzku a na koncoch st upevnené
v kiboch, ktoré ty¢iam nebrania otacaf sa. Najlavsi a najpravsi bod konstrukcie je poloZeny na
zemi. Pozrime sa na najvrchnejSiu vodorovnu ty¢ mosta.

a) (5 bodov) Bude kvoli tiazi vlaku a samotného mosta natahované alebo stlac¢ana?
b) (4 body) Nakreslite, ako sa zhruba zdeformuje most, ak tato ty¢ odstranime.
1.2 Kladky (9 bodov)

Pozrite sa na sustavu kladky + paka na obrazku. Je mozné pomocou takéhoto zariadenia
zdvihnat ¢lovekom osobny automobil? Automobil vazi 1600 kg, ¢lovek dokaze fahat lano silou
najviac 600 N. Zlava je na paku lano priviazané vo vzdialenosti 20 cm od osi otacania, sprava
100 cm. Pokial neviete s touto ilohou pohntt, na nasej stranke (http://fks.sk) najdete kratky
ucebny text, ktorého precitanie vam mdze pri rieSeni tlohy pomoct.
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Obr. 2: Péka a kladky

Seminar podporuji:




FKﬁ Zadania 1. kola zimnej castt — 12. 10. 2009

1.3 Cukor (9 bodov)

Odmerajte, kolko oxidu uhli¢itého sa uvolni z dvojlitrovej perlivej Budisky, ked do nej pridame
cukor (sta¢i mensie mnozstvo).

1.4 Galiba (9 bodov)

Fajo sa cez prazdniny na zédhradke nudil a tak experimentoval. Zobral sud, ktory mal na sebe
plno malych dierok a napustil ho az po vrch vodou. Voda zacala samozrejme hned vytekat
cez vSetky mozné dierky. Z ktorej dierky dostrekne voda ¢o najdalej? Sud je polozeny na
vodorovnom povrchu a mézte predpokladat, Ze voda v sude klesa dost pomaly. Z dierok strieka
voda kolmo na povrch suda, povrchové javy ako aj viskozitu vody mozte zanedbat.

1.5 Klinec (9 bodov)

Klinec K sme zabili do steny S tak, Ze na jeho vytiahnutie je potrebné ho vytahovat silou
F =50N.

a) (7 bodov) Vytiahne sa klinec, ak zaf zavesime $pagat S ktory zapriahneme do konstrukcie
ako na obrazku? Hmotnost zévazia je 3kg, hmotnost tyce 2kg, v bode B je ty¢ kibovo
upevnena v zvislej stene (moze sa okolo kibu volne otacat), dizka tyce je 1 m a vzdialenost
medzi bodomi B a C' je 60 cm. Ty¢ zviera so zvislou stenou uhol 30 °, $pagat je vodorovny.

b) (2 body) Akou silou je naméhany kib v bode B?

Obr. 3: Zabity klinec v zivej stene
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1.6 Teleso (9 bodov)

Mek Kajver pri svojich potulkach vesmirom nasiel obrovské teleso v tvare kvadra so stvorcovou
podstavou a velmi malou vyskou. V snahe zistit ¢o-to o jeho hmotnosti, za¢al Mek meraft telesom
sposobené gravitacné zrychlenia na réznych miestach. V mieste A malo gravita¢né zrychlenie
rovnaku velkost ako pri povrchu nasej zeme, jeho smer bol v8ak od zvislého odchyleny o uhol
a. Akt hodnotu gravitacného zrychlenia moZe ocakavat v mieste B? Miesto A sa nachédza
nad rohom Stvorca vo vyske a, miesto B sa nachddza nad stredom Stvorca vo vyske a/2. Mozte
predpokladat, Ze celé teleso je homogénne — teda, méa vSade rovnaki hustotu.
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Obr. 4: Tajomné teleso

1.7 Bublifuk (9 bodov)

7 pali¢iek sme zostrojili dlhj obdlZnik a natiahli v tiom mydlovii blanu. Na blanu sme teraz
jemne polozili velmi lahké vldkno, ktoré je na svojich koncoch prichytené k stenam obdlznika
v dvoch oprotistojacich bodoch. Celé si to krasne existovalo, ked tu zrazu lava ¢ast bubliny
praskla. Aky tvar zaujme pravé c¢ast bubliny za predpokladu Ze ostane natiahnutd medzi $pa-
gatom a zvySkom obdlZnika a nepraskne? Podiskutujte ako bude situicia vyzeraf pre rozne
dlzky $pagatu. Prehnutie blany kvéli tiazi samotnej bubliny ako aj kvoli tiazi vldkna zaned-
bajte. Mozte sa obmedzif na tie dizky $pagatu, pri ktorjch sa Spagat nedotkne kratsich stran
obdlznika.

Obr. 5: Mydlova bublina
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