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Zadania 2. kola zimnej ¢asti 2009/2010
Termin: 16. 11. 2009

2.1 Kmeii (445 bodov)

V africkom kmeni N!xau sa Saman rozhodol zacat s vedou. Aby vedu ¢o najviac priblizil domo-
rodému obyvatelstvu, zvolil si nasledovné jednotky miery: rychlost meria v jednotkach gepard
(1gepard = 30m/s), dlzku v Zirafich (1 Zirafa = 6 m), hmotnost v moréatach (1 moréa = 200 g)
a silu v bugoch! (1bug = 0,05N).

a) (4 body) Ako v tychto jednotkéach vyjadri tlak o velkoti 1 Pa?

b) (5 body) Ako splni zadanie a) pokial vo vysledku nechce mat bug?

2.2 Cierna skrinka (9 bodov)

Méame ciernu skrinku, ktora obsahuje v sebe nejaké elektrické zapojenie, o ktorom vieme zZe sa
sklada iba z obycajnych vodicov a ziaroviek, ktoré z nej trc¢ia von. Z ciernej skrinky vedd von
4 vyvody (A, B, C, D) na ktoré mozme pripajat baterku a 4 ziarovky (1, 2, 3, 4). Vezmeme
baterku a postupne ju budeme pripajat?:

e na vyvody A, B — zasvietia ziarovky 1 a 2
e na vyvody D, A — zasvietia ziarovky 1 a 2
e na vyvody B, — zasvietia ziarovky 3 a 4
e na vyvody C, D — zasvietia ziarovky 3 a 4

Vsetky ziarovky pritom svietia vzdy rovnako silno. Ked pripojim baterku na A, C svietia
vietky $tyri ziarovky, ale slabsie ako predtym. Co sa stane ak pripojim baterku na B, D?

Obr. 1: Nasa ¢ierna skrinka

'bug = chrobdk po anglicky
2Pripojit baterku na dva vyvody znamen4, Ze jeden vyvod napojim na jeden kontakt baterky a druhy na
opacny kontakt.
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2.3 Kozmicka nehoda (9 bodov)

Na obeznej drahe okolo Zeme v roku 2147: Na lukostreleckom cvicisku lezi nebohy pan K. so
sipom v hrudi! Nehodu vysetruje detektiv Ocko. Zistil, ze pan K. mal v praci zly den, ktory sa
podla slov jeho kolegov rozhodol zahnat svojim jedinym hobby, lukostrelbou. Kolegovia pana
K. nevyzerali velmi trichlivo, pan K. bol tidajne velmi do seba uzavrety ¢lovek. Pre lukostrelbu
slazi na vesmirnej stanici valcovity modul, ktory rotuje okolo svojej osi symetrie, ¢im vytvara
,2umeltl gravitaciu“ o velkosti pozemskej na vnitornej strane valca. Valec mé dlzku niekolko
kilometrov a priemer D = 250m. Clenovia streleckého klubu poskytli detektivovi zaznamy
o rychlostiach panom K. vystrelenych Sipov pri beznom tréningu: 31,2m/s, 32,7m/s, 30,9 m/s,
31,8m/s, 32,4m/s, 33,0m/s ... Detektiv Ocko si vSimol, Ze ter¢ je navzdory zauzivanej praxi
upevneny priamo nad® mitvolou pana K. na osi symetrie valca. ,Niet sa ¢o divit,“ okomentoval
smrt vedici $portového oddelenia pan Krnéd, ,ked ten trpéak strielal rovno nad seba. Minul terc
a $ip ho pri pade zapichol ako prasa.* Kozmicky nestastnd nehoda?! Detektiv Ocko zobral luk,
a skusmo vypalil jeden sip nahor.

a) Aky pohyb sipu bude detektiv vidiet? Bude bo¢it do nejakej strany a ak ano, preco?
b) Mohla to naozaj byt nehoda?

Odpor vzduchu pri vypoctoch zanedbajte.

2.4 Experimentalka (9 bodov)

Vezmite $pagat a ty¢ s priemerom niekolko centimetrov. Omotajte $pagat okolo tyce tak, aby
uhol medzi krajnymi dotykovymi bodmi bol a* Zatiahnime teraz za jeden koniec $pagatu silou
F} a ozna¢me F, najvicsiu silu, ktorou mozno fahat druhy z koncov tak, aby Spagéat po tyci
nepreklzaval. Experimentalne urcite zavislost F»/F; od . Akou funkciou je zévislost rozumne
aproximovatelna?
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Obr. 2: Nacrt experimentéalnej aparatury

2.5 True story (9 bodov)

V animovanych seridloch obc¢as vidime, ako prud vody, napriklad z hadice alebo fontany, vynesie
postavicku do vzduchu (obrazok). Nech voda z hadice strieka prietokom ) = 31/s, pri¢om voda
strieka do vy$ky maximalne hp., = 10m nad tstie hadice.’ Predpokladajte, Ze voda po naraze
na chrbat sa rozstrekuje vo vodorovnom smere.

3 nad“ v zmysle gravitacie, ktora je v module pritomna. Pan K. zrejme skusal, ako najvyssie dokaze Sip
vystrelit.

4Pokial 27(k+ 1) > a > 27k interpretujeme to tak, ze $pagét spravil okolo tyce k celych otociek plus sa este
pootodil o uhol o — 27k z dalse;j.

5Podla tychto ¢isel sa bude jednat skér o hasiéski ako zéhradnd hadicu.
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a)Akt najmensiu hmotnost my,;, moze mat postavicka, aby ju prad vyniesol aspon do
nejakej nenulovej vysky?
b)Nech mé postavicka hmotnost m < muy;,. Do akej vysky ju prad vody vynesie?
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2.6 Sukolesie (9 bodov)

Majme ozubené stikolesie ako na obrazku (plus zuby). Najlavsie koleso je pevne zafixované a
zvy$né dve okolo neho obiehajt, pri¢om ich stredy st vzdy fixované na jednej priamke (tyci).
Poc¢ty zubov prvych dvoch kolies st N, najpravsie koleso, ma zubov M. Ako budu kolesa
natocené, ked oto¢ime tycou na ktort st fixované stredy kolies o jednu obratku?
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Obr. 3: Tot stikolesie

2.7 Pas (5+4 bodov)

Na prepravniku (t.j. pohyblivy pas uréeny na prepravu nékladov) sa vezie krabica. Tato v istom
okamihu pride na koniec prepravnika a hladko nabehne na uz nepohyblivi tzv. odkladaciu
rovinu. Krabica mé tvar kocky so stranou dlzky a, na prepravniku je poloZend tak, aby jej
hrany boli rovnobezné, resp. kolmé na kraje pasu. Hmotnost krabice je m, trenie medzi krabicou
a prepravnikom ¢i odkladacou rovinou je popisané koeficientom f, rychlost prepravnika je v.
Zistite:

a) (5 bodov) Pre akt najmensiu rychlost prepravnika vy, eSte nastane situacia, kedy krabica
cela ,zlezie“ z prepravnika na odkladaciu rovinu?

b) (4 body) Nech v = wvy,. Kolko bude trvat, kym krabica bude zliezat (t.j. bude stat
zéroven aj na prepravniku, aj na odkladacej rovine)?

(Foox
ONONO;

Obr. 4: prepravnik
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