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Zadania 1. kola zimnej ¢asti 2010/2011
Termin: 11. 10. 2010

1.1 Vlak (9 bodov)

Odhadnite, kolko penazi stoji jedno rozbehnutie vlaku na trati Bratislava—KogSice zo statia na
rychlost 100 km/h. Predpokladajte, Ze vlak ma 1 lokomotivu a 9 voziiov a cena elektrickej
energie, ktorou sa rozbieha, je rovnaka, ako cena elektrickej energie, ktort platite u vas doma.
Ostatné potrebné udaje skuste ¢o najpresnejsie zistit/odhadnif.
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1.2 SIne¢né hodiny (9 bodov)

Slne¢né hodiny sa skladaju z polkruhového ciferniku pripevneného na stenu

domu do ktorého je kolmo zabodnuty ukazovatel U. Princip fungovania je

jednoduchy: tien ukazovatela dopada na stupnicu, kde jednoducho od¢itame %
Cas. Postupne, ako plynie Cas, sa slnko prestva po oblohe a tienl ukazovatela

po stupnici: tak méame o ¢ase stale aktudlnu informaciu. Velké slnecné hodiny

(obrazok) dokazu urcovat ¢as s presnostou az na niekolko sekiind. Minule som

videl hodiny, ktoré merali ¢as s presnostou na mintty. Dve susedné minttové U
znacky boli od seba vzdialené 2 cm. Aky musel byt polomer kruhovej stupnice,

aby hodiny ukazovali spravne? Pre jednoduchost predpokladajte, Ze na obed

sa slnko nachadza presne nad nasimi hlavami. V nasich zemepisnych sirkach to

nie je sice nikdy pravda, no presnost vysledku to, ¢uduj sa svete, neovplyvni.

1.3 Uloha z bazéna (9 bodov)

Nedavno som v MFChT nasiel tdaj, podla ktorého méa Tudské telo pri naddychu priemerna
hustotu 960 kg m—3, kym pocas vydychu az priblizne 1040 kg/m3. Pri plavani v bazéne som si
vsimol, Ze ked sa ¢lovek potopi, tak je nadlahcovany menej ako na hladine. Vysvetlite, preco je
to tak a vypocitajte, z akej hibky sa plne nadychnuty tabulkovy ¢lovek uz nevynori samovolne
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(t.j. bez vlastného pohybu). V realite to bude oproti vypocitanej hodnote trochu inak, bude
skuto¢né hibka viicsia alebo mensia?

1.4 Termoska (9 bodov)

U7 je september a ¢ochvila nas zaént bombardovat Viano¢nymi reklamami. Ano, na zimu sa
treba pripravit. A k zime neodmyslitelne patri termoska ¢aju. Podme si teda jednu vyrobit!
Vezmite si hrnéek/pohér a dobre ho zaizolujte. Zmerajte, kolkokrat mensi tepelny vykon! pre-
chadza jeho stenami a porovnajte s pévodnym hrncekom.

1.5 Derava termoska (9 bodov)

Mém super digitalnu presnt vahu. Vezmem retaz dizky [, hmotnosti m a drzim ju tesne nad
vahou tak, Ze spodok retaze sa jemne dotyka vahy. Zrazu retaz pustim. Akt hmotnost bude
véha ukazovat v ¢ase t od pustenia? Kedy bude ukazovat najvicsiu hmotnost?

1.6 Kniznica (9 bodov)

Po skonéeni prazdnin som odlozil 7 knih (kazd4d hmotnosti m) na seba na kopu na stol. A teraz
som zistil, Ze potrebujem vytiahnut ti druht odspodu. Chytim ju teda a vodorovne potiahnem.
Popiste, ako sa bude spravat ststava knih v zavislosti od toho, ako silno tahdm. Koeficient trenia
f je vsade rovnaky.

1.7 Tancujica ryza (9 bodov)

Zapnime také tie poriadne repraky a pustme si nejak(i lubozvuént, rozumej harmonickd, roz-
umej sinusového charakteru, pesnicku s frekvenciou f a nasypeme na nu ryzu. T4 na nich zacne
sposkakovat“. Zistite, akéd je amplitida vychylky reprékov, ak ryza vyskakuje do vysky h.

' Mnozstvo odovzdaného tepla za jednotku ¢asu

2 otazky@fks.sk



