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Zadania 1. kola letnej casti 2011/2012
Termin: 27. 2. 2012

B0 — Lodka v akvariu (9 bodov)

Peto mé velmi zvlastne maniere. Raz si kupil akvarium a naplnil ho vodou. To by eSte nebolo
také zvlastne. Potom ho ale polozil na stél takym spésobom, aby takmer spadlo, ale predsa
nespadlo.!

Takto to bolo niekolko dni. Potom Pefo pozeral ako sa obrovska lod s kapacitou 4 000 Tudi
nedaleko Talianska potdpa a povedal si, Ze to chce zopakovat v jeho akvariu. Zobral si teda
kovovi lodku s dierkou (to aby vnikala voda) a polozil ju do akvéria v Casti, ktord preticala
cez okraj stola.

Popiste podrobne, ¢o presne sa stane s akvariom, lodkou a Petom.
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B1 - Hid (9 bodov)

Ked bol Polik maly, velmi rdd sa bicykloval. Obcas meskal domov na vederu a vtedy sa mu
hodila kazda usetrena sekunda.

Prechadzal aj cez pomerne vysoky hid dlzky [, nad idolim tvaru V, s klesanim (a naslednym
stipanim) v uhle «.

V doline pod hidom iniciativny cestari vybudovali chodnik. Mohol si teda vybrat: bud pojde
po hide rychlostou v, alebo sa s pociato¢nou rychlostou v spusti dole chodnikom a nésledne
vyjde hore.

Ktort z moznosti si ma vybrat aby bol ¢o najskor doma? Pri rieSeni neuvazujte odpor
vzduchu.

IPre pomalsie chépavych: takmer polovica akvéria pretféa ponad okraj stola.

Seminar podporuji:
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B2 — Kocka (9 bodov)

Marika ma strasne rada kocky a zvieratka. A baldny. A tak jej jedného dna napadlo, ze Samovi
pripravi tlohu vyrobit balén v tvare kocky.
Poradte Samovi, ako taky balén vyrobit, ¢i aspor dobrt vyhovorku, preco sa to neda.
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B3+A1 — Netypické dievcéa (9 bodov)

Tina je trochu netypické a dievéa a m4a rada drahy a autodrahy a horské drahy a tak. Raz si
postavila drahu v tvare funkcie? cos(z?) s vyskou 20 cm (rozdiel medzi najvyssim a najnizsim
miestom). Na zaciatok tejto drahy dala auticko, rozbehnuté na rychlost 10cms™1. Za aky cas
sa auticko dostane na spodok piateho klesania? Nevdhajte pouzit pocitac. ..

B4+A2 — Tanier (9 bodov)

Odmerajte moment zotrvac¢nosti skleneného taniera okolo osi, ktora prechadza jeho stredom a
je kolmé na tanier. Porovnajte o kolko sa Vami namerané hodnota 1isi od hodnoty pre plochy
disk (3mr?).

2Pozor! Nie kocky!
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A3 - Fatamorgana (9 bodov)

Bum pri sledovani hviezdnych vojen narazila na velmi zaujimava scénu. Mlady Anakin s kra-
fovnou Amidalou pozoruji na svojej planéte piesok. Upttalo ich, Ze je dokonale rovny ako
najrovnejsie roviny na Zemi. Zrazu si vSimli, Ze maju pred sebou jazero. V skutocnosti to bol
vsak iba odraz oblohy nad nimi. Vysvetlite, preco tento tikaz videli. Teplota vzduchu vo vyske
o¢i je 30°C a pri zemi sa $plha az na 60 °C.

A4 — Jurove gule (9 bodov)

Juro pri robeni velkej vedy nezabudol aj na svoje detské metalové ¢asy. Kedze bol spravny
metalista, mali doma dokonale ¢ierne viano¢né gule s obrovskou tepelnou kapacitou (prakticky
nekone¢nou) a polomerom 7. KedZze bol mlady vedec, tak vlozil tuto gulu do stredu viicésej
velkonocnej gule s polomerom 27 a dokonale ¢iernym vnatornym povrchom s malou tepelnou
kapacitou, zato v8ak dokonale tepelne izolovani od vonkajsieho (nie vnutorného) sveta. Obe
gule mali na zaciatku teplotu 7" = 300 K. Aka bude teplota vonkajsej gule po ustaleni sa?
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