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B0 — Hranol (9 bodov)

Na dokonale klzkom stole je polozeny dokonale klzky hranol trojuholnikového tvaru. Po oboch
jeho stenach spustime v rovnaky okamih dokonale klzké kvadre. Urcte pomer ich hmotnosti
v zavislosti od uhlov «, # hranola tak, aby sa hranol nepohol.
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B1 — Presypacie hodiny (9 bodov)

Dokonaly Mato polozZil na dokonalé vahy presypacie hodiny. V jednom momente zapol presy-
panie a sledoval iidaje na vahe. Nakreslite, ako sa vyvijala hmotnost zobrazovana vahou v ¢ase
od zaciatku presypania az po jeho koniec.

B2 — Puk (9 bodov)

Na Tade stoji puk. Stoji. Nehybe sa. Prejdime do rotujticej vztaznej ststavy so stredom v strede
puku, ktord rotuje obrovskou rychlostou. Fakt velkou. V tejto ststave na vsSetky predmety
posobi obrovska odstrediva sila, ako je v rotujucich sustavach zvykom. Teda, aj na puk. Puk
by sa mal preto roztrhnit, to sa vSak nestane, lebo je to zjavna blbost. Kde je chyba v naSej
uvahe?

B3/A1 — Odpor (9 bodov)
Experimentalne urcte koeficient Newtonovej odporovej sily:
Fy = 1CpSv? (1)

pre gulu a porovnajte ho s hodnotou uvddzanou v tabulkach. Nezabudnite, Ze pre plny pocet
bodov treba experimenty opakovat (aspon desatkrat) a namerané udaje Statisticky spracovat,
t. j. vypocitat ich aritmeticky priemer a urcit jeho strednt kvadratickti odchylku.
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B4/A2 — Vsetci skocia meter (9 bodov)

.....

velkost) mé schopnost skocit do podobnej vysky (¢lovek meter, Zaba dva, blcha a laény konik
pol metra). Existuje pre tito podobnost nejaké racionalne zdévodnenie?

A3 - Armageddon (9 bodov)

Na Zem mieri obrovska snehova gula. Neméme na vyber. Spusta sa projekt Armageddon. Gulu
treba rozstrelit na dve polovice, ktoré tesne mint Zem (zdroj — film Armageddon). Tim ruskych
muzikov nainstaluje do stredu gule cdr bombu', stisnti rozbugku a dfaji. Odhadnite (hore-dolu
par rddov) maximalnu velkost snehovej gule, pred ktorou nas dokédzu ochranit.

A4 — Sosovka (9 bodov)

Samo sa rozhodol vyrobit si papierovti sosovku na zapalovanie ohiia. Sosovka pozostava z tma-
vého kruhu papiera, v ktorom st vyrezané sustredné kruznice — prva diera je v strede. Samo
zasvieti na kruh rovnobeznymi laémi zeleného svetla vlnovej dizky A = 500 nm a ocakava, Ze
presne oproti stredu SoSovky vo vzdialenosti L (ovela vicsej ako polomer SoSovky) dosiahne
nejakd intenzitu svetla. Samova myslienka spociva v tom, ze ak budu zarezy rozmiestnené
tak, ze budu vSetky spolu konstruktivne interferovat, mohlo by sa mu podarit dosiahnut fakt
velkt intenzitu svetla. Vypocitajte, v akych vzdialenostiach a ako hrubé maju byt jednotlivé
vyrezy. Vysledky, ak to bude mozné, zjednoduste pomocou Taylorovho rozvoja do prvého radu.
Potrebné vzoréeky najdete na Wikipédii (anglickej).

1Pozri na Wikipédii.
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