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B0 — Baldniky (9 bodov)

Kaja pozerala film Hore (Up v anglickom originali)! a zaujalo ju, nakolko je film realisticky. Od-
hadnite, kolko balénikov by bolo potrebnych na vzlietnutie malého rodinného domdéeku z dreva,
ako vo filme!

B1 - Lahka ty& (9 bodov)

Samo sa v Andrejovom zosite z dejepisu docital o zaujimavom sposobe, pomocou ktorého stari
Cuk¢ovia hladali taziska bambusovych tyci. Najstarsi staresina vzal bambusovi ty¢, podoprel ju
dvoma prstami na krajoch a za zvuku bubnov, vzyvajic bozstva, zacal posvéatny tkon. Pomaly
postval prsty k sebe, kym sa nedotkli. Miesto, kde sa prsty stretli, bolo pod faziskom tyce.
A troda bola zachranena.

Dnes, ked Xenu pozname len z televizie, vznikla potreba najst fyzikalne vysvetlenie tohto
zazraku, ktoré nebude stat na starych mytickych poverach. Preto sa obraciame na teba, RieSitel,
aby si nam s touto nelahkou tlohou pomohol. Ako je mozné, Ze sa prsty stretli vidy priamo
pod faziskom tyce?

Tato sprava je prisne tajnéa, po precitani ju znic!

B2 — Bananomet (9 bodov)

Luxusko podlieha tvrdému utoku. Péalia na neho banany z bandnometu rychlostou u. On vsak
nebojicne bez straty cti a rozvahy zachytéva vsetky banany svojimi velkymi tstami. Je vzdy
pripraveny! Banany na neho pélia frekvenciou f, jemu by vSak lepsie sadla frekvencia h > f,
lebo je hladny. Rozbehol sa preto bananovému ttoku oproti. Ako rychlo musi bezat, aby dosiahol
pozadovanu frekvenciu h dopadu bananov do svojich tst?

B3/Al1 — Zahadna krabicka (9 bodov)

Kata sa v noci zobudila na ¢udny Sramot v skrini. Vstala, opatrne podisla k nej, otvorila ju a
tam - priSera! Skrikla a rozbehla sa skryt do podkrovia. Tam ale zakopla o zahadnt krabicku,
z ktorej tréala $nirka. Tak za nu zacala tahat a s prekvapenim zistila, Ze sila, ktorou musi tahat,
sa meni v zavislosti od dlzky povytiahnutia tak, ako je znizornené v grafe. Viete jej poradit,
¢o by v nej mohlo byt?

!Trailer: http://youtu.be/pkqzFUhGPJg

Seminar podporuji:
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Obr. 1: Graf

B4/A2 — Vodna (9 bodov)

Vezmite si nddobu tvaru valca a na jej spodku vyrobte mald kruhovt dierku (pokial mozno sa
snazte o hladké okraje). Nadobu napliite vodou a odmerajte zavislost vysky hladiny od casu.
Namerané tidaje zaznacte do grafu, kde na os = vyznacite ¢as t a na os y vyznacite \/h(t), kde
h(t) je vyska hladiny v case t.

Meranie opakujte viackrat (aspon pitkrat) a na zaklade opakovani uréte neistoty merania,
ktoré vyznacite do grafu v podobe errorbarov. Do grafu néasledne vyznacte linearny fit hodnot.
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Obr. 2: Ukazka grafu

Zavislost vysky hladiny od ¢asu vypocitajte aj teoreticky a na zdklade neho a linedrneho
fitu merania vypocitajte efektivny prierez dierky, cez ktori voda vyteka. Porovnajte efektivny
prierez so skuto¢nym a celé meranie zopakujte aspon pre tri rézne prierezy.

V rieseni dokladne popiste, ako ste postupovali. V idedlnom pripade svoj postup zdokumen-
tujte aj fotografiami.
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A3 — Nahrdelnik (9 bodov)

Marika dostala od Boba krasny valentinsky darcek - nahrdelnik v tvare Petersenovho grafu.
Ako spravna fyzicka sa hned zamyslela, aky ma asi odpor. Viete jej poradit? VSetky hrany
maji rovnaky odpor R. Mimo vyznacenych vrcholov sa drétiky nedotykaju.
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Obr. 3: Nahrdelnik

A4 — Syslova gula (9 bodov)

Sysel ma doma vo vakuu wolframovi (absolatne ¢iernu) gulocku polomeru 1 cm. Sysel ju rozpalil
do zZlta na teplotu 3000 K. Za aky cas gulocka zhasne? Predpokladajte, Zze gulocka prestane
svietit priblizne pri teplote 800 K. Ulohu méZete riesit numericky na pocitaéi (napr. s vyuzitim
tabulkového kalkulatora). Pri rieSeni predpokladajte, Ze vyzarovanie telesa sa riadi Stefan-

Boltzmannovym zadkonom pre Ziarenie ¢ierneho telesa. Potrebnii teériu nadjdete napriklad aj na
Wikipédii.
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