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B0 — Opicka na Spagate (9 bodov)

Kati spadla jej oblibena opic¢ka do blata a zaftlala sa. Aby opéf Ziarila ¢istotou, zobrala si
1,20 eura, stréila do pracky opicku, nasypala do koléniek A, B praci prasok, do C avivaz, aby
opicka pekne vonala, nahadzala mince, vybrala praci program 5 a zatvorila dvere pracky. Ked
sa po tristvrte hodine vratila, vytiahla opicku z pracky a zavesila ju na nehmotny Spagat do
izby, ktorého konce st v rovnakej vyske. Kati sa nepacilo, ze Spagat nie je rovny, preto ho chcela
napnit ¢o najviac. Predpokladajte, Ze opicka ma hmotnost m a visi v strede $pagatu dlhého I.
Akou silou musi Kafa napinaf Spagat, aby bol vodorovny?

B1 — Susiak (9 bodov)

Tina rada susi pradlo. Este v Starej Lubovni suSila druht juniorsku ligu. Jej oblibeny susiak
vyzera takto:

a

Obr. 1: Susiak Sosiak

Tina vzdy zapliia priecky Tavej vyklapacej ¢asti tplne zlava. Kolko priecok moze naplnif,
aby sa suSiak neprevratil? Susiak je symetricky, ma hmotnost M. Pradlo, ktoré zavesi na jednu
priecku, m& hmotnost m, vzdialenost priecok je d. Aj iplne nalavo na suSiaku je priecka.

B2 — Syslova raketa (9 bodov)

Sysel ma rad svoju raketu. Ma taka Specidlnu vlastnost, Ze prakticky okamzite dosahuje vy-
slednt rychlost v, lebo spotrebuje vSetko palivo. Minule ju chcel vodorovne odpélit (to viete,
ona sa tak lahko nevzda) na hrane velkej hranatej jamy uprostred vodorovnej roviny okolo
Modcenku. Na Syslove poteSenie raketa neostala dole v jame, ale pruzne sa poodrazala od dna
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a stien (nevie, kolkokrat) a vyletela z nej tak, Ze to vyzeralo, ako by tam ziadna jama nebola
(teda na druhom okraji jamy mala opéf rovnaki vodorovni rychlost v.) Ked si po fiu na druhy
kraj jamy priSiel, cestou zmeral, Ze jama je Sirokd d metrov. Aké mdZe byt hlboka?

B3/A1l — Ako isiel kvadrik na vandrovku (9 bodov)

Kvadrik dizky [ sa vybral na vandrovku na naklonent rovinu so sklonom a. A to veraZe nie len
tak hocijakt. S koeficientom trenia, ba az dvomi! Ej, skokovo sa meni jeden f, na druhy f;, po
vzdialenosti a od zaciatku a b od konca roviny. I spustil sa s nulovou pociatocnou rychlostou a
na jeho velké sklamanie na konci roviny zastal. To by ni¢ nebolo, len kvadrik je svarny Suhaj a
ma nezanedbatelnt dizku [. Poradte mu, aby sa vystrihal pred podobnymi neplechami, aké je
f», ak f, a ostatné parametre roviny poznate! Predpokladajte, Ze a,b > I.

Obr. 2: Naklonené rovina

B4/A2 — Otoc sa! (9 bodov)

Odmerajte svoj moment zotrvacnosti okolo dvoch réznobeznych osi majtc stale rovnaki polohu
tela.

A3 — Susosovie (9 bodov)

Jano a Andrej spadli do ozrutného obludného zosivaca siamatora, ktory im poprepletal tela
a organy...A okrem iného, spolu teraz maji uz len dve oc¢i. Oftalmolég im prezradil, ze by
potrebovali okuliare s ohniskovou vzdialenostou F'. Andrej povodne nosil okuliare s ohniskovou
vzdialenostou f; a Jano s ohniskovou vzdialenostou f5. Ako maji umiestnit okuliare voci sebe
a kde bude mat tato konstelacia ohnisko, aby pomocou nej videli opit dobre? Vo vypocte
nepouzite netrivialne tvrdenia, len beznt geometrickt optiku.

A4 — Zotrvaénik (9 bodov)

Peto ma rad svoj zotrva¢nik. Minule ho navliekol na jeho obltibent ty¢ s loziskom a roztocil na
vysokt uhlovt rychlost tak, aby jeho os bola vodorovna. Jeden koniec tyce uchytil v gulovom
kibe, ktory sa ota¢a bez trenia a druhy pustil a nechal napospas gravitacii. Peta teraz zaujima:

a) Kam a preco sa pohne zotrva¢nik v prvom okamihu?

b) Opiste a vysvetlite kvalitativne cely pohyb zotrvacnika.
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