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B0 — Kvapkajuce leiiochody (9 bodov)

Malé lenochody v dokumentarnom filme Katku natolko uchvétili, Ze si zalozila vlastni lerio-
chodiu farmu. Okrem kfmenia, upratovania vybehov a rozplyvania sa nad ich rozkosnostou ich
obcéas musi aj vykapat.! Aby jej mokré lefiochody nekvapkali kade-tade, vesia ich na takjto
susiak:

Obr. 1: Susiak na lenochody

Zavesné mechanizmy vzdy nastavi tak, aby boli lefiochody v rovnovahe a harménii. Aky je
momentalne pomer hmotnosti druhého a piateho lenochoda?

B1 — Piratska (9 bodov)

Internetovi pirati opéf zacali rabovat a majitelov autorskych prav to uz naozaj prestava bavit.
Zabezpedili si preto delo a uz aj na nich pélia! Podarilo sa im zasiahnuf lodny staZeti s dizkou L
a hmotnostou m, ktory sa nasledne zvalil, pri¢om spodok zostal stale uchyteny na lodi. O kolko
sa posunulo telo lode v dosledku padu sfaziia, ak mala celd lod povodne hmotnost M?

B2 — Diplomovka (9 bodov)

Napisanie takej dobrej diplomovej prace nie je vobec jednoduché vec, to vam povie kazdy. Aky
priemerny vykon je vykonavany studentmi na celom svete pri pisani svojich diplomovych prac?
Skiste odhadnit ¢o najpresnejsie vietky parametre od poctu univerzit az po hibku tla¢itka na

Viac o kipani lefiochodov sa dozviete tu: https://www.youtube.com/watch?v=qimAGQAw30c .
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klavesnici! Na zaver nezabudnite udaf aj nepresnost vasich odhadov a vSetky konkrétne zdroje
vagich pouzitych hodnot.?

B3/A1 — Hfa, drzi to! (9 bodov)

Urcite ste sa uz vsetci stretli so situaciou, kedy vam baldén zacal tahat vlasky alebo sa jednodu-
cho len tak prilepil ku stene. Skiuste teoreticky objasnit pric¢iny pritahovania baléna k réznym
predmetom ako aj sposoby, ako takito vlastnost zlikvidovat. Dalej experimentalne zistite, akou
velkou silou sa balén tlaci ku stropu, ked ho k nemu elektrostaticky prilepite. K experimentél-
nym datam samozrejme nesmie chybat ich riadne spracovanie a fotky.

B4/A2 — Sedemnasty plavby den (9 bodov)

V ¢asoch, ked stari Vikingovia utoc¢ili na nepriatelské tizemia, nebolo inej moznosti, nez sa plavit
lodami. Drahy po mori vSak neboli rovné a vietor tiez ¢asto fucal a tlacil z réznych smerov.
Takéto nepriaznivé efekty sa dali rusit mohutnymi plachtami zavesenymi na staziioch lodi.
Skuste objasnit, preco a akym sposobom st lode (malé aj velké) schopné zatacat a menit svoju
rychlost vdaka svojim plachtam. Najdite vSetky relevantné parametre a dokdzte ich vyznam.

A3 — Copata (9 bodov)

Vicsina dievcat a mensina chlapcov vie, Ze dlhsie vlasy obcas treba uviazat do chvostu (aby tolko
nezavadzali kde-tade). Najjednoduchsie riesenie je zobraf si gumicku, parkrat ju obtocit okolo
vlasov a nechat si ich stlacit jej silnym tlakom. Uvazujme valcovity zvizok vlasov o polomere R
a gumicku kludovej dlzky L s modulom pruznosti £ a medzou pevnosti oy,. Zamyslite sa nad
tym, akou najviicsou silou vieme zviazat vlasy® gumickou roznych kludovych diZok a nakreslite
graf tejto zavislosti so zadanym pomerom o,/ E = 2. Trenie a stlacitelnost vlasov zanedbajte.

A4 — Setrime zotrvaénostou (9 bodov+3 bonusové)

Ked Dusan upratoval na chate Sopu s naradim, naSiel pacidlo o hmotnosti m tvaru pismena
L s dlzkami stran a a b. Ako zvedavého fyzika ho okamzite zacalo zaujimaft, okolo ktorej osi
prechédzajicej pacidlom ho musi rotovat, aby malo ¢o najmensi moment zotrvac¢nosti. Pomozte
mu a najdite taka polohu osi aj s prislusnou hodnotou 7,;,!

Plny pocet bodov ziskate uz za vyriesenie tllohy pre konkrétny pripad a = b. Za vyrieSenie
tlohy pre vSeobecné a a b viete ziskat az o 3 bonusové body viac.

2Vyraz ,z internetu® sa nepovazuje sa relevantny zdroj.
3Tym myslime to, Ze sa gumicku snazime natiahnuf ¢o najviac a obto¢it ju okolo vlasov.
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