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FX10 Plocha Zem

Je vSeobecne zname, Ze Zem je gula s polomerom R. Kedysi si vSak ludia
mysleli, Ze Zem je nekonec¢na homogénna platna s hribkou h. Zistite, aka by
musela byt tato hrabka h, aby bolo na ,plochej Zemi* rovnaké gravitacné
zrychlenie, ako je teraz. Predpokladajte, ze hustota , plochej Zeme® by bola
rovnaka, ako je priemerné hustota Zeme teraz.

FX11 Ladenie gitary

Tina sa u¢i hrat na gitare. Okrem jej podmanivého zvuku ju vsak zaujala
aj skutocnost, ze ked si gitaru naladi v teple domova a potom s 1ou vyjde
von do chladnej zasnezenej noci, gitara uz neladi. Aby ste Tine vysvetlili,
ako je to mozné, tak

(a) odvodte vinovi rovnicu pre strunu;

(b) najdite zavislost zakladnej frekvencie struny v zavislosti od jej predlze-
nia AL;

(c) zistie, ako sa zmeni zédkladna frekvencia struny, ak s gitarou zajdeme
do tresktcej zimy s teplotou o AT mensou.

Struna mé4 dlzku L = 0,8m (jej ¢ast na kobylke zanedb4dvame), priemer
d = 0,6mm, je zhotovena z ocele s hustotou ¢ = 8000 kg.m™® modulom
pruznosti £ = 220 GPa a tepelnou roztaznostou o = 11.107K™! a na
zaciatku hra s frekvenciou fo.

FX12 Inzinierina na via ferrate

Mame ocelové lano dlzky L = 20m, prierezu S = 1cm?, s medzou pevnosti
o = 1 GPa, hustotou ¢ = 8000 kg.m™> a modulom pruznosti £ = 220 GPa.
M4 slazit na zaistenej ceste v horach (t.j. na wvia ferrate) pre odvazneho
feratistu na prelez ponad roklinu. Aby mohol byt takyto most uznany bez-
peénym, tak napitie v landch nesmie prekroc¢it 10-tinu medze pevnosti
lana, ak je feratista s hmotnostou m = 80 kg v strede lana. Urcte, aki
pisov! Straty hmotnosti feratistu v dosledku fyziologickych prejavov strachu
mozete zanedbat.

Ci sa tejto ulohy zhostite analyticky, numericky alebo experimentdlne, to
ponechdvame na vds.



