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Toto st zadania druhej série piateho ro¢nika seminara FX (¢itaj f:ks).

Z ¢asovych dovodov sme sa rozhodli nerobit tento rok vzorové riesSenia tloh.
Sotva by si sa vSak takto vo FX nie¢o naucil, najmé ak si poslal nejaka tlohu
vyrieSenu zle. Preto prechddzame na novy sposob sttaZe a hodnotenia.

RiesSenia tiloh mozes zasielat e-mailom na fx@fks . sk (pripadne postou na ho-
reuvedent adresu) kedykolvek az do 22.1., tj. dva dni pred zimnym sustredenim
FKS. Tvoje riesenia budu v priebehu niekolkych dni okomentované, ohodnotené
a zaslané spit. Za kazda tlohu mozes ziskat 0 az 9 bodov. Ak si neziskal plny
pocet bodov, nevadi. Komentare od veduceho si mozes vziat k srdcu, na tlohe
popracovat a tlohu zaslat znovu. Znova ju okomentujeme a body prehodnotime.
Takto mozes iterovat nadalej, az kym tlohu dotiahnes do spravneho rieSenia.

Tieto pravidld sa vztahuju aj na prva sériu, ktorej termin uz bol. Zasielat
mozes rieSenia kazdej série: Prvej, druhej (tejto) i tretej (ta sa na stranke este
objavi). Verime, Ze takato zmena pravidiel Ti pride vhod, Ze sa s prikladmi
viacej potrapis a ze sa vdaka nim pohne$ vo svete fyziky o krocik dalej.

Vela stastia s rieSenim!



FX4 Kopec (opravuje Marika)

FX5

FX6

Marcelka sa akurat prechadzala po upiti kopca so sklonom «, ked si vSimla
Skaredy kamen. Rozhodla sa ho hodit ¢o najdalej na kopec. Pod akym
uhlom mé hadzat a ako daleko kamen dopadne, ak dokdze hadzat maxi-
maéalnou rychlostou v?

Dusa (opravuje Jakub)

Ondro vytiahol z pivnice bicykel. V§imol si, ze nenafilknuta dusa na bicykel
ma tvar toroidu s priemermi R a r (R > r) a s hrubkou h. V tabulkéch si
nasiel Youngov modul pruznosti £ gumy. Zaujima ma ho

(a) aky tvar a aké rozmery bude mat dusa, ked ju nafikne na pretlak p,
(b) aky je hraniény pretlak ppax, na ktory moze dusu nafiknut, ak medza
pevnosti gumy je o.

Skracovanie prie¢neho rozmeru gumy pri pozdlznom predlZeni neuvazuj.

Kvadraty (opravuje Bzduso)

Bzduso si tento rok na matfyze zapisal predmet s nazvom Termodynamika
a Statistickd fyzika. V spleti tazkej matematiky si v§imol niekolko peknych
a trikovych tloh. Tu st:

(a) Nech z je ndhodna veli¢ina s rovnomernym rozdelenim na intervale
(0,1), y ndhodna veli¢ina s rovhomernym rozdelenim na intervale (0, 2)
a z = x + y ich sicet. Najdite hustotu pravdepodobnosti p(z), strednt
hodnotu Z, stredny kvadrat 22 a strednt kvadratickd odchylky o(z)
veli¢iny z.

(b) Namornik si hadze mincou. Ked padne znak, spravi krok doprava. Ked
padne hlava, spravi krok dolava. Ak robi kroky dizky a, aka je po N

krokoch stredné kvadraticka jeho vzdialenost V 22 od miesta, kde za-
¢inal? Aké je po N krokoch stredné kvadratickd vzéjomnd vzdialenost

dvoch takychto namornikov 4/ (x; — 22)?, ktori sa zacali hraf naraz a
na tom istom mieste?

(¢) Uréte strednt kvadraticki vzajomnua rychlost dvoch molekil v plyne

(v1 — v9)? v zéavislosti od strednej kvadratickej rychlosti jednej mole-
kuly V E — Vkvad-

Dokézete si s nimi poradit?



