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6. ro¢nik FX [f: kS]

1. séria KTFDF FMFI UK
sutaz bezi do www.fks.sk/fx Mlynské Dolina
16.1.2011 fx0fks.sk 842 48 Bratislava

V rukach drzi$ zadania prvej série Siesteho ro¢nika seminara FX (¢itaj f:ks).

SutaZ je urcend pre tych, ktori sa chci vo svete fyziky pohnat milovymi
krokmi dopredu. Za predoslych pit rokov priniesli nasi rieSitelia cenné kovy z
medzinarodnych sttazi po celom svete. Kazda vyriesend tiloha vo FX je vecou
prestiZe a urcite nie je hanbou zapojit sa do stutaze len jedinou.

Riesenia uloh mozes zasielat e-mailom na fx@fks.sk (pripadne postou na
horeuvedent adresu) kedykolvek az do 16.1., tj. asi tyzden pred zimnym si-
stredenim FKS. Tvoje rieSenia buda v priebehu niekolkych dni okomentované,
ohodnotené a zaslané spit. Za kazdu tlohu mdzes ziskat 0 az 9 bodov. Ak si
neziskal plny pocet bodov, nevadi. Komentare od vedtceho si mdzes vziat k
srdcu, na ulohe popracovat a tlohu zaslat znovu. Znova ju okomentujeme a
body prehodnotime. Takto mozes iterovat nadalej, az kym tlohu dotiahnes do
spravneho riesenia.

Zasielat moze$ rieSenia kazdej aktualnej série. Do konca kalendarneho roka
by sa na stranke mali v nepravidelnych intervaloch objavit tri série. Pri rieSeni
Ti mdzu prist vhod vzorové rieSenia tloh z predoslych roénikov, ktoré najdes
na stranke http://www.fks.sk/fx/zbierka.php. Verime, Ze sa s prikladmi
poriadne potrapis a ze si vdaka nim zacne§ vykracovat do dialav sveta fyziky.

Vela stastia s rieSenim!

FX1 Kornutok

Miska bola na prechadzke okolo jazera, ked jej zrazu dorho spadla zmrzlina.
Pomozte Miske zistit, ¢i zmrzlinu stihne zachranit, alebo jej ju zjedia ryby!
Zmrzlina mé tvar plného homogénneho kuZela s vrcholovym uhlom 2o a
hustotou p. Mdze plavat na vode so Spicom smerujicim kolmo dole? (t.j.
je tato poloha stabilna?)



FX2 Nabita Zem

Boris poslal Boricom mytov nasledujicu otazku: Predstavte si, Ze povrch
Zeme nabijeme nabojom, ktorého plosnd hustota zdvisi od uhla 0 (pocitany
od severného pdlu) ako o = ogcos . Aku elektricki intenzitu E nameraji
obyvatelia na rovniku?

Pomozete im?

FX3 Klobukova funkcia

Laco sa rozhodol experimentéalne testovat hustotu pravdepodobnosti p(x)
ndhodnej veli¢iny x. Jeho teoretickd predpoved je zndzornend na obrazku
nizSie. Odhadnite pocet merani, ktoré musi Laco uskutoc¢nit, aby mohol
preukéizat dvojhrbovost funkcie p(x), ako aj pocCet merani potrebny na
lokalizovanie jej maxima s presnostou . Aby ste to mali jednoduchsie, tu
je kratky navod:

1. Dokézte, Ze pre disperziu o2 = ((z — (z))?) plati o2 = (2?) — (x)?, kde

(x) zna¢i stredntt hodnotu iléhodnej veli¢iny .
2. Ukazte, ze pre nezavislé nahodné veli¢iny z,y plati: (z - y) = (z) - (y).
3. Uvazujte opitého namornika kracajtceho nahodne s fixnou dzkou kroku
po 1-rozmernej ceste. Aky bude stredny kvadrat jeho vzdialenosti od
pociatocnej polohy po 1, 2 a N krokoch?

4. Priblizme sa k histogramu: Nech do jedného chlievika (binu) trafime
s pravdepodobnostou p. Aky bude ocakévany pocet zdsahov do toho
binu po N krokoch. Aké bude disperzia o2 po N krokoch?

zasahy
5. Navrhnite pocet potrebnych merani na lokalizovanie maxima funkcie s
danou presnostou §.

6. Navrhnite pocet potrebnych merani na preukazanie dvojhrbovosti!

Klobtikovt funkciu mozes povazovat za zndmu aj so vSetkymi jej deriva-
ciami. Napomocny mdZe byt vzorak tlohy FX-6 z 5. ro¢nika stutaze.
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