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8. ro¢nik FX [f: kS]

1. séria KTFDF FMFI UK
sutaz bezi do www.fks.sk/fx Mlynské Dolina
20. 1. 2013 fx0fks.sk 842 48 Bratislava

V rukach drzis zadania prvej série 6smeho ro¢nika seminara FX (¢itaj f:ks).

Sutaz je urcend pre tych, ktori sa chci vo svete fyziky pohnat milovymi
krokmi dopredu. Za predoslych sedem rokov priniesli nasi rieSitelia cenné kovy
z medzindrodnych sutazi po celom svete. Kazda vyrieSend tiloha vo FX je vecou
prestize a urcite nie je hanbou zapojit sa do sutaze len jedinou.

RieSenia tloh mdZes zasielat e-mailom na fx@fks.sk kedykolvek az do 20.1.,
tj. asi tyzden pred zimnym ststredenim FKS. Tvoje riesenia budii v priebehu
niekolkych dni okomentované, ohodnotené a zaslané spit. Za kazda tlohu mozes
ziskat 0 az 9 bodov. Ak si neziskal plny pocet bodov, nevadi. Komentare od
veduceho si mozes vziat k srdcu, na tlohe popracovat a tlohu zaslat znovu.
Znova ju okomentujeme a body prehodnotime. Takto moze$ iterovat nadalej,
az kym tlohu dotiahnes do spravneho riesenia.

Zasielat moze$ rieSenia kazdej aktuélnej série. Do konca kalendarneho roka
by sa na stranke mali v nepravidelnych intervaloch objavit dve série. Pri rieSeni
Ti mozu prist vhod vzorové rieSenia tloh z predoslych roc¢nikov, ktoré najdes
na stranke http://www.fks.sk/fx/zbierka.php. Verime, ze sa s prikladmi
poriadne potrapis a Ze si vdaka nim zacne$ vykracovat do dialav sveta fyziky.

Vela stastia s rieSenim!



FX1 Lad (opravuje Tom4s)

Pocas ukryvania sa pred letnymi hortcavami vzkrsol Tomasovi v hlave
napad. Zaujima ho, kolko najmenej prace je potrebnej na vyrobenie 1 kg
Tadu pri izbovej teplote 20 °C. Pomézte mu! Merné tepelna kapacita vody
je 4,18 kJ.K kg™ !, skupenské teplo topenia Tadu je 334kJ.kg™!.

FX2 Hysteréza (opravuje Jakub)
Kaja ma magnet pozostavajici z jedinej domény, z materidlu, ktory ma
1 os lahkej magnetizacie (v tomto smere je té jedind doména rada zmag-
netizovana). Ak vlozi tento magnet do magnetického pola H, ktoré zviera
s osou lahkej magnetizacie uhol «, tak energia systému pole+magnet pre
natocenie magnetizacie magnetu o uhol # od osi lahkej magnetizacie sa da

napisat v tvare
E = Ksin®0 — HJ cos(a — ),

kde J povazujeme za konstantu charakterizujicu materiadl magnetu, nazyva
sa intenzita magnetizacie (pripadne aj magnetickd polarizacia). Ukazte,
ze pri fixovanom uhle o a meneni H vykaze Kajin magnet hysterézu v
magnetizacii v smere Tahkej osi!

FX3 Kyvadlo (opravuje Dzony)

Brano mé kyvadlo pozostavajice z hmotného bodu m upevneného na konci
nehmotnej palicky dlzky ¢. Opacny koniec palicky vykonava vdaka motor-
¢eku pohyb vo zvislom smere podla rovnice y = yy, cos(wt), kde vy, < £.
Brarno s uzasom zistil, Ze ak je frekvencia motoréeka w dostato¢ne velka a
pokial je kyvadlo v pociatoénom stave takmer ,hore nohami“, tak potom,
prekvapivo, pocas svojho pohybu nespadne nadol. Namiesto toho bude vy-
konavat svojsky druh oscilacii okolo zvislej polohy.

a) Vysvetlite, preco Bratiova palicka nespadne.

b) Numericky preskumajte, pre akt oblast bezrozmernych parametrov
Um = Ym/l a @ = w/wy, kde wy = /g/¥, je poloha kyvadla v obra-
tenej polohe stabilna.

c) V priblizeni @ > 1/4/yn nédjdite analyticky vztah pre periédu oscilacii
palicky okolo obratenej zvislej polohy.



