FYZIKALNY KORESPONDENCNY SEMINAR

KoreSpondetny seminar FKS je fyzikdlna 8a&Z organizovana Studentmi
Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzitiomenského v Bratislave.
NeprindSame iba klasickécabnicoveé priklady, ale hlavne zaujimavé experiment
Ci situécie, ktoré pozndme z bezného Zivota. Skr&kazime sa ukézaze fyzika
nie je nudna a nezaujimava, ba dokonca anittakiéa, ako sa @as zda.

Mame za sebou uz 23d&mikov FKS a za tentdas sa ukézalo, Ze skusenost
ziskané jeho rieSenim su uzit@ nielen v Skole, ale aj v réznychtasiach,ci pri
prijimacich skaskach na vysoké Skoly. V oboch dagahasi rieSitelia vyborné vysledky — Studuju na
najlepSich skolach u nas i v zahfanekashuju sa medzinarodnych fyzikalnych olympiad (v Korei
Singapure, Spanielsku...), odkiskoro v3etci rieSitelia FX (i1 niZSie) nosia cenné medaily.

Swraz prebieha koreSpondarou formou. V rukach drzite zadania prvej sériehllieh rieSenia
(cely postup, nie len vysledokdam poslite do stanoveného terminu’'nostou,alebo elektronicky
(ww. f ks. sk/ eri eseni a). RieSenia opravime, obodujeme a spolu so vzorovig®eniami posSleme
spd&. Takto prebehnu do maja tri sérietabe, na zaklade ktorych vyberieme tych najlepSigh n
junové sustredenie (prvych 16 z kazde] kategoériggripade nezaujmu pozvanych pozyvame
nahradnikov pokh vyberu veducich, spravidiéalSich podla poradia).

Sustredenie je tyzgbva akcia, na ktorej popri prednaskach a seminasmaiovanych fyzike
zazijete skvelu zabavu, &ke hry, véery pri gitare, nechybaju ani divadla,go@anie poplasnych
sprav v dedinskom rozhlase,ama hra, ... Hlavne vSak spoznate skvelfieti! Ak aj fyzika nebola
vzdy vaSou ollbenou disciplinou, zistite, Ze fyzici su super.

VSetky informéacie o FKS vratane fotiek zo sustieediajdes namw. f ks. sk

Pravidla a postihy (BUBUBU):
Seminar ma dve kategéri® — mladsi (prvaci, druhaci)A — starSi (tretiaci, Stvrtaci) Kazdy (vratane
zékladoskolakov), kto si trafa, méze samozrejméditi@j tazsiu kategoériu, nez by mal. Tretiaci (a
mladsi) st v Atku zvyhodnenprémiou vo vyske 0,02¢ D x (M — D) bodov, kdeD je dosiahnuty p&et
bodov aM je maximalny mozny peet bodov v sérii (zWajne 20).
Prvy priklad B-kategorie je teny iba prvakom (a mladsSim), ktorym sa do bodovania zarataju 4
najlepsie vyrieSené priklady z B-kategorie. Druhé&sia priklady 2. — 5.
Kazdy priklad piSte nasobitny papier A4, viacstranové rieSenie zopnite spinkou (viacstréndec-ka
zopnite MS-word spinkou :) ), inak vo FKS zavladimos.
Na kazdy papier napiste hdrkwviéku s menom &islom prikladu.
Ti, ktori budu posiekarieSenia klasickou poStou, nam s 1. sériou poéiite vypisané obalkyformatu
C5 s vasou adresou domov a s naleper§@b EUR zndmkami
Do pozornosti davame aj Specialnu kategériu F¥mww. f ks. sk/ f x), ktord je uéena skutdnym
labuznikom. Vysledky z FX sa do celkovych vysledkmzapditavaju, vynimkou je vSakrva trojka
v kategorii A, ktorej sa po skateni koreSpondemej ¢asti k normalnym bodonpripoéita polovica
bodov ziskanych v FXza prisludné obdobie.
NOVINKA PRE TYCH NAJSIKOVNEJSICH! Ak su pre vas kategorie Aaj B kkaou, a pri ich
rieSeni sa uz skoro inové nenakite, mame pre vas skvell ponuku. Ak v kategérii #dsiahnete
v danom polroku asgiopolovicu pIlného pdétu bodov, automaticky budete pozvani na sustredenie!
v Ziadnej FKS vysledkovke nebudete.
Priklady posielajte ras! Rozhodujeermin odoslaniarieSeni. Za kazdy pracovnyid@o termine vam
strhnemel bod. Po tyZzdni meSkania nemusime Ulohy opiasbec.
Ulohy rie$te samostatnéZa odpisovanie strhavame body a sageesivni
Ak nepoSlete obalkZ5 so znamkami, adtame vanb bodov.
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Ako riesit’?

Neprepadajte panike! Ak priklad nevie$ vyrie§iravdepodobne to znamend, z&'géky. Ak jetazky pre
Teba, pravdepodobne j@azky aj pre inych. Nikto nevravi, Ze musistbyprvej trojke. Aj 15. miesto je
Uspech — minimalne zZ’adiska pozvania na sustredko.

Priklady su/chceli by hysnaZia sa yusporiadané pdd nar@nosti. Neodporéa sa teda rieSitazké zrde
z konca pred tym, ako sa rozbehnetdatzkych predkrmoch.

Je iba malo veci, ktoré vedia priviespravovatéa, ktory je wasovom strese, do stavu neépthej
zurivosti. Neitatelné rieSenia to vSak dokazu perfektne. Pbkievie$ pisacitate’ne a tato choroba sa u vas
dedi po generacie, skis pouvazbugisani na potaci.

Ako v mnohych inych dsiaziach aj tu plati jednoducha zadsada —tpigatko,co o priklade viete. Teda, aj
ked’ neviete celé rieSenie, oplati sa gigasti rieSenia, vaSe nazory, postrehy, pokusy. Pakak o svojom
rieSeni viete, Ze nie je uplnégite to napiste!

Opravovaté je (vasinou) tieZz lerclovek a olkas sa stane, Ze mu genialna mySlienka vo vaSoraniies
unikne. Ak mate pocit, Ze ste aloel kon3piracie a nezmyselnej lobby zameranej naqu®hie vasej osoby,
napiste na priklad par milych slov (Fadmoznosti nig¢o padnejSie ako ,Chcem viac bodov!“ ) a poslite ho
spé&’.

Nie, opisovanie naozaj nie je dobry spdsob ziskimvédodov. Ak sa dve rieSenia liSia iba farbou pera
nedementny opravovdtesi to nabetdn vSimne. Ak aj vam priamo nebudul nsttd body, budeme vas
ohovard na priedomku.

Pokid nepochopite presne zadanie prikladu, moéZte sa omailpyta’ na podrobnosti
(otazky(zavinac)fks(bodka)sk Oplati sa tiez sledovadebatu zverejnend na naSej stranke (www.fis.sk
Pokid’ by bola v priklade nejaka vaznejSia nejagnogdajboze chyba v zadani, na debate sa zjawepsa
zadanie prikladu.

Nenechévajte si priklady na poslednu €hviSkasenosti potvrdzuju, Ze za menej ako posletheéchvile
sa FKS vyriedi neda.

Nezabudajte, Ze existuju aj iné seminare ako FK&driPnaSom seminari mbzete skiisj KMS
(KoreSpondetny Matematicky Semninar) a KSP (KoreSpontign Seminar z Programovania). Nech Zije
kalokagatia! Pre viac info, pozri www.trojsten.sk

TakZe, dos bolo kecov, hybaj riesi Veduci FKS Ti Zelaju véa dobrych napadov v 1. sérii, ktoré prave
zaina.
o< >

NAVRATKA RIESITE I’A FKS (NUTNE posla’ spolu s rieSeniami 1. série)

Vypliite ¢itatePne palickovym pismom. Navratka bude strojovo spracovana !!!
Elektronicki rieSitelia su tieZ povinni posla® ndvratku mailom na
_naviatka@fkssk

Priezvisko a

Adresa:
Ulica, PS, — —
Mesto

Skola:Nazov

Ulica, P
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FYZIKALNY KORESPONDENCNY SEMINAR

1. kolo letnejcasti 24. rénika FKS, KTFDF FMFI UK

A — kategoria (starsi) Mlynské& dolina
Skolsky rok 2008/2009 842 48 Bratislava
termin odoslania rieSeni otazky zavinac fks bodka sk
2. 3. 2008 WWW. sk

A-1.1 Cakam, ¢akas, éakame (5 bodov)

Samo kazdodenne dochadza do Skoly poriadny kug agst tom sa na autobde? Caka. Poslenych
800 metrov cesty k zastavke uz vS8ak Samuel #id§a na zastavke deje. V ramci riadenia sa heslom
"¢akas-nezijes" zvolil pre poslednych 800 metrove@d®Vnu stratégiu: poHliaeste nevidel na
zastavku prigautobus, bezi rychlésu 12km/h. Pokihautobus videl, spomali a chédzou (6km/h)
dojde zvySok drahy. Kiko Samo v priemer&aka na zastavke, ak autobusy chodia v 10 minutovych
intervaloch a Samo chodi z domu Uplne ndhodne?

A-1.2 Pa’ove momentky (5 bodov)
Predpokladajte, Ze moment zottmasti homogénneho rovnostranného
trojuholnika s hmotna'®u m a stranowa okolo osi prechadzajucej
taziskom a kolmej na trojuholnik je= ka?m, kdek je nejaké konstanta.
a) Pre&o mdzeme predpoklatiazel je v tomto tvare? (Ze takeé
existuje?)
b) Aké si momenty zotrnémosti vySrafovanych Stvrtin trojuholniku
okolo p6vodnej osi?
C) Zratajtek.

A-1.3 Experimentalka? (5 bodov)

Elektrické vedenie vysokého napétia pozostavaipostna ktorych je vo vyskd = 55 m
upevnenych 6 medenych védv (2-krat trojfazovo). Z bezgaostnych dévodov nemdze vodi
vysokého napétia klestifpod vySkuh = 40 m nad povrch zeme. Rozostupst jeL = 300 m. Ug
celkovi dzku vodiov potrebnych preldku vedenia 10Q (teda 30 km)! TieZ zisti, Kikokrat mensie
je najvysSie (mechanické) napatie vo whedEi jeho medzi pevnosti! M6Zu sa ti hddidaje: hustota
medi o = 8930 kg ¥, medza pevnosti meditahu g = 450 MPa. Pri tejto tlohe nas nezaujima
vSeobecny vysledok, pogfaak ndm s dostatoou presna®u povies, ktko ti to vyslo konkrétne pre
zadané hodnoty. K rieSeniu samozrejme pripoj kaéreako si to robil, pt® je to tak dobre a ak
mas len priblizny vysledok, tak aj odhad chyby.

A-1.4 Pa’ov Kepler a Keplerov P&’o (5 bodov)

Okolo hviezdy obiehaju dve planéty (A a B) v tegjgovine. VzdialenejSia z nidfA) ma os otéania
takmer kolmu na rovinu obehu a vSetky ostatné penanthmotnog vzdialenos od centralnej
hviezdy, hustotu, priemerna ploSnu hustotu Skalikogde...) rovnaké ako nasa Zem. Mimozéamovi
na jej rovniku sa podarilo vypozoray&e planéta B zapada vzdy najneskor dve hodiryjEzde.
Aka je obeZzna doba druhej planéty?

Tento seminar podporuju
KTFDF FMFI UK,
JSMF,

iuventa

! Pre rypalov: Vzdy zapadne najneskér do 2 hodihyiezde a asporaz zapada presne 2 hodiny po nej.



FYZIKALNY KORESPONDENCNY SEMINAR

1. kolo letnejcasti 24. rénika FKS, KTFDF FMFI UK

B —kategéria (mladsi) Mlynské& dolina
Skolsky rok 2008/2009 842 48 Bratislava
termin odoslania rieSeni otazky zavinac fks bodka sk
2. 3. 2008 WWW. sk

B-1.1 Fajo (4 body, rieSia len prvaci)

"Tak, a teraz ten check4stihnem", povedal si Fajo po totm mu naposledy lietadlo do Londyna
zdrhlo pred nosom. Jeho Uloha je v3akahéda. Stoji na letisku na konci diiienej chodby a
potrebujenou celou prejs Aby sa cestujuci prilis nenachodili, su v chodbensStalované pohyblivé
pasy.Clovek, ktory si na ne stipi, je unadany konstamjohlog’ou tym spravnym smerom. Fajo je
odhodlany kréat’ rychlog’ou 6 km/h a to ako po rovnej zemi, tak aj po p&&vsak eSte jeden
problém: Na topanke sa mu rozviazala Snarka. J&zanie mu bude trégoresne 15 sekdand - as
tychto 15 sekdnd bude sténa zemi alebo na pase). Ak chce chodbou peggo najkratSicas, ma si
zaviazd& Snurku na pase, alebo mimo neho? Odggwariadne zdévodnite. PoKimebudete vedies
ulohou v tomto stave pohfi(skiste si za nezname parametiik@ chodby, tfka pasov, at..)
navolit’ nejaké konkrétné&isla a ulohu zratapre ne.

B-1.2 Cakam, ¢akas, &akame (5 bodov)

Samo kazdodenne dochadza do Skoly poriadny kug agst tom sa na autobie? Caka. Poslenych
800 metrov cesty k zastavke uz vSak Samuel #d$a na zastavke deje. V ramci riadenia sa heslom
"¢akas-nezijes" zvolil pre poslednych 800 metrove@dsVnu stratégiu: poHliaeste nevidel na
zastavku prigautobus, bezi rychlésu 12km/h. Pokihautobus videl, spomali a chédzou (6km/h)
doéjde zvySok drahy. Kiko Samo v priemer&aka na zastavke, ak autobusy chodia v 10 minutovych
intervaloch a Samo chodi z domu Uplne ndhodne?

B-1.3 Ty¢ (5 bodov)
Mek Kajver sa zaseraz dostal do peknej Slamastiky.
Spati&ci ho zavreli do kockovej cely o hran&kly a. Z cely
sa dostane iba ak dokaze zap6soli b&na stenu silou o
velkosti Fyexa. Mek Kajver vytiahol z vrecka #ydizky | > a.
Ty¢ oprel o stenu a zavesil saifiaako na obrazku.
Predpokladajte Ze trenie medzédy a stenami je nulové,&y
je nehmotné avSak dokonale pevna. Naopak, naSahnain
hmotnos M a je dos ohybny. Uz predpokladate? Tak potofn
skuste odpoveda

a) Kam sa ma na tyzavest, aby tato posobila na steny

¢o najv&sou silou?
Mek Iﬁ

o.}

b) Akl vel'kog a aky smer bude matedy tato sila?
Ak& maximalna sila sa d4 uvedenou technikou
dosiahnti, ak ma ty nastaviténi dzku?

a

To je také, Ze k& niekam letite, tak sa tam musite déstaias. Nestihnes - neletis.



B-1.4 Delovka (5 bodov)

Delové giia je vystrelena zvislo nahor a v najvy33om bodezadeli na tri rovnakéasti.Cag’
pohybujica sa zvislo dopadne na zentggeT;. ZvySné dveasti dopadnu v rovnakotiaseT; (T, <
T,). V akej vySkeH sa glia rozletela?

B-1.5 Experimentalka? (5 bodov)

Elektrické vedenie vysokého napétia pozostavaipostna ktorych je vo vyskd = 55 m
upevnenych 6 medenych védv (2-krat trojfazovo). Z bezgaostnych dévodov nemdze vodi
vysokého napétia klestifpod vyskuh = 40 m nad povrch zeme. Rozostupst jeL = 300 m. U
celkovi dzku vodiov potrebnych preldku vedenia 10Q (teda 30 km)! TieZ zisti, Kikokrat mensie
je najvysSie (mechanické) napatie vo whebdE jeho medzi pevnosti! M6Zu sa ti hddidaje: hustota
medi o = 8930 kg rit, medza pevnosti meditahu g = 450 MPa. Pri tejto tlohe nas nezaujima
vSeobecny vysledok, pogtaak nAm s dostatoou presna®u povies, kiko ti to vyslo konkrétne pre
zadané hodnoty. K rieSeniu samozrejme pripoj kaéreako si to robil, pt je to tak dobre a ak
mas len priblizny vysledok, tak aj odhad chyby.

Tento seminar podporuju
KTFDF FMFI UK,
JSMF,
iuventa
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