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3.1 Klamu nas? (9 bodov)

Ked je teleso ponorené do vody, posobi nan vztlakova sila — hovori Archimedov zakon. Ak vsak
vezmeme kelimok napr. od margarinu (alebo este lepsie nejaka prisavku) a pricapime ho o dno
hrnca (obr. 1) moZe tam chvilu ostat drzat a to napriek tomu, ze vztlakova sila nan posobiaca

.....

zakon?

Obr. 1: Kelimok na dne hrnca

3.2 Podivny Filipov zvyk (9 bodov)

Filip si kazdé rano, kazdy vecCer a obcas aj inokedy robieva kakao. Do pohéra s objemom 0,31
naleje mlieko a da si tam tri lyzicky granka. Dlho dlho miesa. Potom sa napije, ale zo zvyku
neché desatinu kakaa nedopit. Pohar opéf doplni a opéf prida tri lyzicky granka. Kedze Filip
mé naozaj rad kakao, takyto postup zopakuje velmi vela krat.

a) Aka koncentracia kakaa (lyZi¢iek na liter mlieka) bude v pohéari po vela pitiach?
b) (nebodové) Existuje rozumné vysvetlenie, preco to robi? (dno, existuje :-) )

Predpokladajte, Ze rozmiesanim kakaa v mlieku objem mlieka nenarasta.

3.3 Zo zivota horolezcov (9 bodov)

Via ferrata, alebo aj zelezna cesta, vyzera ako hromozvod prichyteny do steny pravidelnymi
upevneniami s rozostupmi H (obrézok 2). Aby horolezci evoluéne nevyhynuli, na ferrate sa
sistia“. To sa robi nasledovne: Horolezec sedi v tzv. seddku, z neho je kratkym lanom! spojeny
s ferratou (hromozvodom), po ktorej sa lano méze volne kizat?, cez upevnenia ferraty do skaly
v8ak neprejde (obrazok 3). Pri pade horolezec pada po najblizSie upevnenie ferraty, kde sa
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lano prirodzene zastavi, horolezcom prudko mykne, no dalej nepada. Aby sa zabranilo velmi
prudkému myknutiu (znamenalo by okamzit smrt®), lano nie je s horolezcom spojené pevne, ale
je upevnené v tzv. brzdnom mechanizme. Ten za¢ne preSmykovat pri zatazeni silou Fg = 6 kN
a pri presmykovani tiez kladie lanu odpor o sile F. Dizka lana, ktoré systémom moze prejst je
L = 1m. (Potom sa to celé zasekne a nasleduje velmi prudké myknutie a potencialne smrt)

a) Aké pretazenie posobi na horolezca s hmotnostou 80 kg pri pade?

b) Aké mézu byt max. rozostupy H upevneni lana do skaly, aby aj pad z najvyssieho miesta
nad poslednym istenim bol bezpecny?

Obr. 2: Neohrozeny lezec Obr. 3: Zatisie — seddk s karabinou

3.4 Domov kukucky (9 bodov)

Kyvadlové hodiny meraju ¢as na principe poc¢itania kmitov kyvadla (primitivne hodiny ktoré
obsahuju iba kyvadlo vidi§ na obrazku 4). Ako velmi sa hodiny budt oneskorovat, ak sme ich
nalozili na vozik a nechali ich viezt sa dole naklonenou rovinou ak

a) systém zrychluje bez trenia?
b) méme konstantny koeficient trenia od podlozky f?

¢) mame trenie imerné druhej mocnine rychlosti (napr. odpor vzduchu) a od pustenia vozika
uplynulo uz velmi vela ¢asu (hodiny st celé v bedni, takze svistiaci vzduch nenaridza
priamo na kyvadlo)?

Predpokladajte, Ze hodindm nevadi, pokial ich drzime Sikmo a ukazuju vtedy spravny cas.
Vzdy skuste tiez povedat, kde mé kyvadlo rovnovaznu polohu (okolo ktorej kmit4).

3 Alebo inti galibu pozostavajtcu z roztrhnutia ¢ohosi ¢o urcite malo ostat v celku
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Obr. 4: Vozik s hodinami

3.5 Upadok (9 bodov)

S akym zrychlenim pada ststava na obrazku? Hmotnost zévazia je m, hmotnost valca M,
pricom moment zotrva¢nosti valca je 1/2M R?. Polomer valca je R, vntitorné lano je namotané
na mensom sustrednom valcovitom vyc¢nelku s polomerom r, vonkajsie lano je namotané na
valci samotnom a obidve lané st dostatocne dlhé. Os valca je fixovand tak, Ze moze len klesat,
a otacat sa okolo horizontélnej osi, nie vSak otacat sa okolo vertikdlnej osi. Cela stustava sa
nachadza na zemi (teda v jej gravitaénom poli), odpor vzduchu zanedbaje.

Obr. 5: Padajuca sustava

3.6 Pruzina (9 bodov)

Ak jeden koniec pruziny pripevnime o stenu a na druhy ddme zévazie s hmotnostou m, name-
riame periédu kmitov ststavy 7. Aka periédu nameriame, ak na jeden koniec pruziny dame
teleso s hmotnostou m a na druhy koniec teleso s hmotnostou 2m? Gravita¢né pdsobenie zeme
a odpor vzduchu neuvazujte.

3.7 Pohar (9 bodov)

Pohér poloZzime na zvlastnu podlozku. Podlozka je zvlaStna tym, Ze ¢im dalej, tym je drsnejsia —
formélne, koeficient trenia medzi podlozkou a pohdrom v bode [z,y]| je rovny kx kde k je
konstanta. Ak& vysledné sila bude na pohar posobit, ked ho na podlozke rozto¢ime? Mozte
predpokladaf, Ze pohar méa kruhovt podstavu, ktorou na podlozku tla¢i rovhomerne.
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