o Fyzikalny korespondenény seminar
27. rocnik, 2011/2012

FKS, KTFDF FMFI UK, Mlynska dolina, 84248 Bratislava
e-mail: otazky@fks.sk web: http://fks.sk

Zadania 3. kola letnej casti 2011/2012
Termin: 14. 5. 2012

B0 — Balén (9 bodov)

Peknéa nédoba je vzduchotesne uzavretd a vzduchotesne rozdelend prepazkou na dve casti.
V prepazke je vyrezany kruhovy otvor a v niom stréeny presne nafuknuty balén tvaru doko-
nalej gule. Balén je presne jednou polgulou v jednej komore a druhou v druhej a k prepazke
vzduchotesne prilepeny, obe komory nadoby st teda vzduchotesne vzduchotesné. Do jednej
z nich teraz pricerpavame vzduch. Popiste a nakreslite, ako sa pocas toho meni tvar baldona.
Ako by sa menil tvar baléna, keby sme, naopak, z jednej komory vzduch odéerpavali? Ulohu
staci riesit kvalitativne (netreba pocitat, staci kreslit).

B1 — Vla&ik (9 bodov)

V rade za sebou stoji k navzdjom pevne pospéajanych vlacikovych vagénov s hmotnostami
mi, ..., my. Jurko sa s vlacikom zahrava a za¢ne prvy vagén tahat konstantnou silou velkosti
F. Akymi silami na seba budt navzajom posobit jednotlivé vagény?

B2 — Striekanie (9 bodov)

Napliite flasku vodou. Spravte do nej dierky a odmerajte, ako zavisi vzdialenost dostreku od
vysky dierky od dna.
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B3/A1 — Opadané listie (9 bodov)

Ako sa na jesen zmeni peridda rotacie Zeme okolo svojej osi v dosledku opadania listov z list-
natych stromov?

B4/A2 — Strecha (9 bodov)

Na naklonenej rovine so sklonom 30° (krasny model strechy) je poloZeny Stvorcovy medeny
plech s dlzkou hrany [ = 1 m, hmotnostou m = 8 kg a s vodorovnou dolnou a hornou hranou.
Kazdy den sa plech rozpali na teplotu vriacej vody a v noci zas schladi na teplotu mrznicej
vody. Odhadnite, o kolko sa v ddsledku toho plech posunie za jedny letné prazdniny smerom
nadol. Koeficient rozfaznosti je o = 1,7 - 107> K1, koeficient trenia medzi plechom a strechou
f =1 a strecha sa teplom neroztahuje.

A3 — Kocka (9 bodov)

Kamila $la $tudovat fyziku len preto, aby sa dozvedela odpoved na zdkladni otézku svojho
zivota: ,,Ak hustotu musi maf homogénna kocka, aby plavala vo vode so spodnou a vrchnou
stenou vodorovne?“ A ¢o vy, poznéate odpoved?

A4 — Umela gravitacia (9 bodov)

Na dalekii medzihviezdnu cestu sa vydala posiddka vo vesmirnej lodi. Aby im neatrofovali
svaly, na lodi funguje systém umelej gravitacie. Lod mé tvar valca s polomerom R = 1 km a
posadka obyva vnttornd stranu jeho plasta. Otacanim lode sa simuluje gravitaéné pole velkosti

g=10m- s72.
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Robo mal to $tastie, Ze ho vybrali na misiu, a teraz si $tastim bez seba héadze lopticky.
V akej vzdialenosti od miesta vrhu (meranej po zakrivenej podlahe) dopadne lopticka vyhodena
z podlahy pod uhlom 45 ° rychlostou v = 10 m - s71?
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