o Fyzikalny korespondenény seminar
29. ro¢nik, 2013/2014

FKS, KTFDF FMFI UK, Mlynska dolina, 84248 Bratislava
e-mail: otazky@fks.sk web: http://fks.sk

Ahoj!

Koresponden¢ny seminar FKS je fyzikalna sutaz organizovand Studentmi Fakulty mate-
matiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave. Neprinasame iba klasické
ucebnicové priklady, ale hlavne zaujimavé experimenty ¢i situacie, ktoré pozname z bezného
zivota. Skratka, snazime sa ukézat, ze fyzika nie je nudnd a nezaujimavéa, ba dokonca ani také
tazka, ako sa obcas zda.

Méame za sebou uz 28 ro¢nikov FKS a za tento Cas sa ukézalo, ze skiisenosti ziskané jeho
rieSenim s uzito¢né nielen v Skole, ale aj v roznych stufaziach, ¢i pri prijimacich skuskach na
vysoké skoly. V oboch dosahuji nasi riesitelia vyborné vysledky — studuju na najlepsich skolach
u nés i v zahranic¢i, ztcastiuju sa medzinarodnych fyzikalnych olympiad (v Koérei, Singapure,
Spanielsku, Vietname, Mexiku. .. ), odkial skoro vietci riesitelia FX (vid niZSie) nosia cenné
medaily.

Sutaz prebieha koreSpondencnou formou. V rukéch drzite zadania prvej série tloh. Ich rie-
Senia (cely postup, nie len vysledok) nam poslite do stanoveného terminu bud postou, alebo
elektronicky (http://submit.fks.sk). RieSenia opravime, obodujeme a spolu so vzorovymi
rieSeniami poSleme spif. Takto prebehnt do méja tri série stufaze, na zaklade ktorych vybe-
rieme tych najlepsich na junové ststredenie (prvych 12 z kazdej kategérie, v pripade nezdujmu
pozvanych pozyvame nédhradnikov podla vyberu vedicich, spravidla dalsich podla poradia).

Stustredenie je tyzdiova akcia, na ktorej popri prednaskach a seminaroch venovanych fyzike
zazijete skvelu zabavu, akéné hry, vecery pri gitare, nechybaji ani divadla, poc¢tvanie poplas-
nych sprav v dedinskom rozhlase, no¢né hra, ... Hlavne vSak spoznate skvelych Tudi! Ak aj
fyzika nebola vzdy vasou obltibenou disciplinou, zistite, ze fyzici st super. Vsetky informacie
o FKS vratane fotiek zo stustredka najdes na http://fks.sk.

Vela zdaru Ti praji Tvoji vedici!
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FK .5 Pravidla
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Pravidla a postihy (BUBUBU):

Sufazi sa v dvoch kategdriach s oznacenim A (pre ostrielanejsich) a B (zacinajuci strelci).
Z kazdej kategdrie ma ucast na stustredeni zarucenti 12 najlepsie umiestnenych riesitelov,
ostatnych pozyvame podla nisho uvéaZenia.!

A¢ko mézu riesit fSeci, Bétko mozes riesif, okrem pripadov:
— 7Ze si uz bol na aspon troch stustredeniach FKS;

— alebo na aspon jednom celostatnom kole FO A;

— alebo si starec (chybaju ti do maturity dva roky alebo menej) a zaroven si uz niekedy
bol v prvej trojke vo vysledkovke FKS (v bécku alebo v acku)

V kazdej kategorii sa hodnotia styri priklady s ¢islami 1 az 4

Nulty priklad v Bécku je pre teba urceny, ak si eSte nebol na ziadnom sustredku FKS.
Ak ho posles, do hodnotenia sa ti zapocitaja Styri najlepsie vyriesene priklady z Bécka

Ak si nie si isty, ¢o mozes rieSit, na naSej stranke v sekcii pravidld najdes jednoduchu
aplikaciu, ktora ti pomoze. Po zadani vsetkych tdajov ti prezradi, ktora kategéria a
priklady st urcené pre teba.

Kazdy priklad pi$ na osobitny papier A4, viacstranové riesenie zopnite spinkou. Na kazdy
papier napis hore hlavicku s menom, triedou, skolou a ¢islom prikladu. Inak u nas vo FKS
zavladne chaos!

Do pozornosti davame aj Specidlnu kategériu FX (http://fks.sk/fx), ktord je uréena
skutoénym labuznikom. Vysledky z FX sa k celkovym vysledkom nepripocitavaja, vy-
nimkou je vsak prvd sedmicka v kategorii A, ktorej sa po skonceni korespondencnej Casti
k normalnym bodom pripocitaji body ziskané vo FX za prislusné obdobie. Okrem toho
méame pre teba skvell ponuku. Ak v kategérii FX dosiahnes v danom polroku aspon po-
lovicu plného poctu bodov, budes automaticky pozvany na sustredenie, aj ked v Ziadnej
FKS vysledkovke nebudes.

Ulohy rie$ samostatne! Za odpisovanie strhavame body a sme agresivni.

Priklady posielaj nacas! Rozhoduje termin odoslania rieseni. Za kazdy pracovny den po
termine ti strhneme 2 body. Po tyZdni uZz nemusime priklady opravit vobec.

ITypicky pocet Gdastnikov sistredenia je 36, je preto pravdepodobné, Ze pozveme viac riesitelov, nie viak
nutne rovnako vela z oboch kategdrii.
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Ako ziskavat vela bodov?

Neprepadaj panike! Ak priklad nevie§ vyrie§it, pravdepodobne to znamenad, ze je tazky. Ak je
tazky pre teba, pravdepodobne je fazky aj pre inych. Nikto nevravi, Ze musis byt v prvej trojke.
Aj 12. miesto je tspech — minimalne z hladiska pozvania na sustredko.

Je iba malo veci, ktoré vedia priviest opravovatela, ktory je v ¢asovom strese, do stavu
nepricetnej zirivosti. Necitatelné rieSenia to vSak dokazu perfektne. Pokial nevies pisaf ¢itatelne
a tato choroba sa u vas dedi po generéacie, skiis pouvazovat o pisani na pocitaci.

Ako v mnohych inych sttaziach aj tu plati jednoduché zasada — pisat vSetko, ¢o o priklade
vieS. Teda, aj ked nevie$ celé rieSenie, oplati sa pisat cCasti rieSenia, tvoje nazory, postrehy,
pokusy. Pokial vSak o svojom rieSeni vies, Ze nie je tplné, uréite to napis!

Opravovatel je (vii¢Ssinou) tiez len ¢lovek a obcas sa stane, Ze mu genidlna myslienka v tvo-
jom rieSeni unikne. Ak mas$ pocit, Ze si obetou konSpiracie a nezmyselnej lobby zameranej na
poskodenie tvojej osoby, napi$ na priklad par miljch slov (podla moZnosti nie¢o padnejsie ako
»,Chcem viac bodov!“) a posli ho spét.

Nie, opisovanie naozaj nie je dobry spdsob ziskavania bodov. Ak sa dve riesenia lisia iba
farbou pera, nedementny opravovatel si to nabetén v§imne. Ak aj vAm priamo nebudi strhnuté
body, budeme vas ohovarat na priedomku.

Pokial nepochopi§ presne zadanie prikladu, mozes sa nés na podrobnosti opytat e-mailom
na otazky@fks.sk. Oplati sa tiez sledovat debatu zverejnenii na nasej stranke http://fks. sk.
Pokial by bola v priklade nejakd vaznejSia nejasnost, nedajboze chyba v zadani, na debate sa
zjavi opravené zadanie prikladu.

Névratka riesitela (nutné poslat spolu s rieSeniami 1.série)
Posielajt len novi rieditelia. Vypliite €itatelne pali¢kovym pismom!

Meno a priezvisko:

Pocet Gspesnych semestrov: Rok maturity:

Adresa domov a PSC:

Adresa do skoly a PSC:

Telefén (aj predvolba):

Datum narodenia:

E-mail:
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FKf Zadania 1. kola letnej casti — 24. 2. 2014

Zadania 1. kola letnej casti 2013/2014
Termin: 24. 2. 2014

B0 — Zahadny zachod (9 bodov)

Maly Jurko si ptustal svoju gument kacicku v zachode. Zdalo sa mu vsak, Ze je tam malo vody.
Tak teda nejakt prilial, no hladina sa vobec nezdvihla. Preco?

Bl — Krepa kalkulacka (9 bodov)

Maéame kalkulacku. Ale vie iba odéitavat. Aj to len mensie od vicSieho. A aj to len ¢isla 0, 1 a 2.
A vlastne ju ani nemame. Tak ju navrhnite!

Mala by vyzerat takto:
e 0
) o —

® ] 2V

B

Obr. 1: Kalkulacka

Krabicka v strede mé tri kontakty: 0, 1 a 2. Vysledok ziskame tak, ze pripojime jeden pdl
zdroja na ¢islo, ktoré chceme odéitat, a druhy pdl na ¢islo, od ktorého odéitavame. Hladany
rozdiel sa zobrazi na voltmetri (vo voltoch). Ostéva len jedna otédzka. Co méa byt v krabicke
s otaznikom, ak mame k dispozicii uz len vodice a rezistory?

B2 — Polamany mlyn (9 bodov)

Kaja dostala ekologické chufky a kedZe nie je teoretické fyzicka a vie robit s kladivom, postavila
si na balkéne veterny mlynéek so Styrmi homogénnymi obdlZnikovymi lopatkami, ktorj mal
napéajat jej stolnt lampu. No prisiel silny vichor a polamal Kajinmu mlync¢eku lopatky tak, ze
ich dlzky st teraz v poradi [, 21, 31 a 4l.
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Obr. 2: Polamany veterny mlyncek

Kajin mlyncek sa otaca v lozisku bez trenia a pévodna os otac¢ania mlynceka bola vodorovna.
Aké je stabilnd poloha mlynceka, ked neftuka vietor?

B3/Al — Panorama ¢€.3 (9 bodov)

Squiddiemu ukézal jeho otec fotku, ktora odfotil, aj s popismi vrchov, ktoré si na nej.

Mengusovsky it
Hincova veza
Zabia veza
Koncista
Batizovsky &tit
Bradavica
tit

Obr. 3: Fotka vrcholov (verzia pre tlac)
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Squiddie na zaklade tohto poratal zemepisnt §irku, zemepisni dlzku a vysku nad zemskjm
povrchom miesta, kde bola tato fotka odfotena. A to aj s odhadom chyby vypoctu. Dokazete
to aj vy? Link na fotku je http://fks.sk/"andrej/panorama_velka. jpg. Pri rieSeni odport-
¢ame pouzit Google Earth alebo nejaky jeho ekvivalent.

Panovi Janovi Baldzovi za fotku dakujeme.

B4/A2 — Proste mechanika (9 bodov)

Na nekonecnej naklonenej rovine so sklonom a mame zavedenu stiradnicovu ststavu tak, ze
smer osi y je v smere najvidsieho rastu tejto plochy.? Do bodu [0, 0] sme zabili klinec a uviazali
naii pruzinu s nulovou podiato¢nou dlzkou a tuhosfou k, na ktorej druhom konci je kvader
zanedbatelnych rozmerov s hmotnostou m. Medzi kvadrom a naklonenou rovinou je koeficient
trenia f. Ako vyzerd mnozina vSetkych bodov na naklonenej rovine, kde bude kvader stat?

A3 — Tesko toaletak (9 bodov)

Samko si kupil toaletny papier a bol velmi drsny. Dokonca bol tplne nepouzitelny. .. Zobral
mikroskop a uvidel, Ze na toaletnom papieri su drazky, ktoré z profilu vyzeraju ako zubata pila:

Obr. 4: Pilovity prierez papiera

KedZe toaletny papier sa naviac aj leskol, zobral si najblizsie so sebou na zachod aj laserové
ukazovatko s vlnovou dlzkou svetla A a zasvietil nim kolmo na rovinu papiera. Na zachode mal
tmu a videl, Ze odrazené svetlo nema intenzitu rovnaki v réznych smeroch. Povedzte Samkovi,
v ktorom smere bude intenzita odrazeného svetla najvyssia.

A4 — Napinanie nabojom (9 bodov)

Ftakopysk Filip sa rozhodol pomoct kacickam sa liahnut z dokonale sférickych vodivych skrupi-
niek. A to tak, Ze na skrupinku priviedol nejaky elektricky naboj a Skrupinka sa sama rozthla.
Aby ho jeho altruizmus nezruinoval, chcel by vediet, kolko ndboja bude potrebovat.

Zistite teda Filipovi, aké mechanické napitie je v skrupinke, ak ma skrupinka polomer R,
zanedbatelni hriabku Ar a Filip na 1iu priviedol ndboj (). Predpokladajte, Ze cela Skrupinka je
vo vakuu a vnutri nej je tiez vakuum.

2Predstavte si, ze na tto nakloneni rovinu poloZite gulicku a pustite ju. Polpriamka, po ktorej sa bude
pohybovat, bude mat smer najvicsieho klesania. Smer najvicsieho narastu je opaény k tomuto smeru.
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