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FKS, KTFDF FMFI UK, Mlynska dolina, 84248 Bratislava
e-mail: otazky@fks.sk web: http://fks.sk

Ahoj!

Koresponden¢ny seminar FKS je fyzikalna sutaz organizovand Studentmi Fakulty mate-
matiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave. Neprinasame iba klasické
ucebnicové priklady, ale hlavne zaujimavé experimenty ¢i situacie, ktoré pozname z bezného
zivota. Skratka, snazime sa ukézat, ze fyzika nie je nudnd a nezaujimavéa, ba dokonca ani také
tazka, ako sa obcas zda.

Méame za sebou uz 27 ro¢nikov FKS a za tento Cas sa ukézalo, ze skiisenosti ziskané jeho
rieSenim s uzito¢né nielen v Skole, ale aj v roznych stufaziach, ¢i pri prijimacich skuskach na
vysoké skoly. V oboch dosahuji nasi riesitelia vyborné vysledky — studuju na najlepsich skolach
u nés i v zahranic¢i, ztcastiuju sa medzinarodnych fyzikalnych olympiad (v Koérei, Singapure,
Spanielsku, Vietname, Mexiku. .. ), odkial skoro vietci riesitelia FX (vid niZSie) nosia cenné
medaily.

Sutaz prebieha koreSpondencnou formou. V rukéch drzite zadania prvej série tloh. Ich rie-
Senia (cely postup, nie len vysledok) nam poslite do stanoveného terminu bud postou, alebo
elektronicky (http://submit.fks.sk). RieSenia opravime, obodujeme a spolu so vzorovymi
rieSeniami po$leme spif. Takto prebehnii do decembra tri série stufaze, na zaklade ktorych
vyberieme tych najlepSich na januarové ststredenie (prvych 12 z kazdej kategdrie, v pripade
nezaujmu pozvanych pozyvame nahradnikov podla vyberu vedtcich, spravidla dalsich podla
poradia).

Sustredenie je tyzdnova akcia, na ktorej popri prednaskach a seminaroch venovanych fyzike
zazijete skvelu zabavu, akéné hry, vecery pri gitare, nechybajt ani divadla, poctivanie poplas-
nych sprav v dedinskom rozhlase, no¢na hra, ... Hlavne vSak spoznate skvelych Tudi! Ak aj
fyzika nebola vzdy vasou oblibenou disciplinou, zistite, ze fyzici st super. Vsetky informacie
o FKS vratane fotiek zo sustredka najdes na http://fks.sk.

Vela zdaru Ti praju Tvoji vedici!

Seminar podporuji:
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FK .5 Pravidla
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Pravidla a postihy (BUBUBU):

Sufazi sa v dvoch kategdriach s oznacenim A (pre ostrielanejsich) a B (zacinajuci strelci).
Z kazdej kategdrie ma ucast na stustredeni zarucenti 12 najlepsie umiestnenych riesitelov,
ostatnych pozyvame podla nisho GvaZenia.!

A¢ko mézu riesit fSeci, Bétko mozes riesif, okrem pripadov:
— 7Ze si uz bol na aspon troch stustredeniach FKS;

— alebo na aspon jednom celostatnom kole FO A;

— alebo si starec (chybaju ti do maturity dva roky alebo menej) a zaroven si uz niekedy
bol v prvej trojke vo vysledkovke FKS (v bécku alebo v acku)

V kazdej kategorii sa hodnotia styri priklady s ¢islami 1 az 4

Nulty priklad v Bécku je pre teba urceny, ak si eSte nebol na ziadnom sustredku FKS.
Ak ho posles, do hodnotenia sa ti zapocitaja Styri najlepsie vyriesene priklady z Bécka

Ak si nie si isty, ¢o mozes rieSit, na naSej stranke v sekcii pravidld najdes jednoduchu
aplikaciu, ktora ti pomoze. Po zadani vsetkych tdajov ti prezradi, ktora kategéria a
priklady st urcené pre teba.

Kazdy priklad pi$ na osobitny papier A4, viacstranové riesenie zopnite spinkou. Na kazdy
papier napis hore hlavicku s menom, triedou, skolou a ¢islom prikladu. Inak u nas vo FKS
zavladne chaos!

Do pozornosti davame aj Specidlnu kategériu FX (http://fks.sk/fx), ktord je uréena
skutoénym labuznikom. Vysledky z FX sa k celkovym vysledkom nepripocitavaja, vy-
nimkou je vsak prvd sedmicka v kategorii A, ktorej sa po skonceni korespondencnej Casti
k normalnym bodom pripocitaji body ziskané vo FX za prislusné obdobie. Okrem toho
méame pre teba skvell ponuku. Ak v kategérii FX dosiahnes v danom polroku aspon po-
lovicu plného poctu bodov, budes automaticky pozvany na sustredenie, aj ked v Ziadnej
FKS vysledkovke nebudes.

Ulohy rie$ samostatne! Za odpisovanie strhavame body a sme agresivni.

Priklady posielaj nacas! Rozhoduje termin odoslania rieseni. Za kazdy pracovny den po
termine ti strhneme 2 body. Po tyZdni uZz nemusime priklady opravit vobec.

Ako ziskavat vela bodov?

ITypicky poéet ticastnikov stistredenia je 36, je preto pravdepodobné, Ze pozveme viac riesitelov, nie vsak
nutne rovnako vela z oboch kategdrii.
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Neprepadaj panike! Ak priklad nevies vyrie$it, pravdepodobne to znamen4, Ze je fazky. Ak je
tazky pre teba, pravdepodobne je fazky aj pre inych. Nikto nevravi, Ze musis byt v prvej trojke.
Aj 12. miesto je uspech — minimélne z hladiska pozvania na sustredko.

Je iba maélo veci, ktoré vedia priviest opravovatela, ktory je v ¢asovom strese, do stavu
nepricetnej zarivosti. Necitatelné rieSenia to vSak dokazu perfektne. Pokial nevies pisat ¢itatelne
a tato choroba sa u vés dedi po generacie, skiis pouvazovat o pisani na pocitaci.

Ako v mnohych inych sttaziach aj tu plati jednoduché zasada — pisat vSetko, ¢o o priklade
vieS. Teda, aj ked nevie$ celé rieSenie, oplati sa pisat c¢asti rieSenia, tvoje nézory, postrehy,
pokusy. Pokial vSak o svojom rieSeni vie§, Ze nie je plné, urcite to napis!

Opravovatel je (vdcsinou) tiez len ¢lovek a obcas sa stane, Ze mu genidlna myslienka v tvo-
jom rieSeni unikne. Ak mas pocit, Ze si obefou konsSpirdcie a nezmyselnej lobby zameranej na
poskodenie tvojej osoby, napi$ na priklad par miljch slov (podla moZnosti nie¢o padnejsie ako
,Chcem viac bodov!“) a posli ho spit.

Nie, opisovanie naozaj nie je dobry spdsob ziskavania bodov. Ak sa dve riesenia lisia iba
farbou pera, nedementny opravovatel si to nabetén v§imne. Ak aj vam priamo nebudu strhnuté
body, budeme vas ohovarat na priedomku.

Pokial nepochopis presne zadanie prikladu, mozes sa nas na podrobnosti opytat e-mailom
na otazky@fks.sk. Oplati sa tiez sledovat debatu zverejnent na nasej stranke http://fks.sk.
Pokial by bola v priklade nejakd vaznejSia nejasnost, nedajboze chyba v zadani, na debate sa
zjavi opravené zadanie prikladu.

Navratka riesitela (nutné poslat spolu s rieSeniami 1.série)
Posielaji len novi riesitelia. Vypliite &itatefne pali¢kovym pismom!

Meno a priezvisko:

Pocet Gspesnych semestrov: Rok maturity:

Adresa domov a PSC:

Adresa do skoly a PSC:

Telefén (aj predvolba):

Datum narodenia:

E-mail:

3 otazky@fks.sk



FKf Zadania 1. kola zimnej caste — 30. 9. 2013

Zadania 1. kola zimnej ¢asti 2013/2014
Termin: 30. 9. 2013

B0 — NozZe sa zamysli! (9 bodov)

Preco st noze ostré? Ako ich tvar stvisi s ich funkciou?

B1 — Nevytrvali beZci (9 bodov)

Miso a Dusan sa radi pretekaju. Napriklad dnes si dali beh na MatFyz. MiSo po Starte 4 sekundy
rovnomerne zrychluje na rychlost 3m/s a potom opét 4 sekundy rovnomerne spomaluje, az
zastane. Sekundu po fiom vyStartuje Dusan, ktory 3 sekundy rovnomerne zrychluje na 4m/s
a rovnaky ¢as spomaluje do pokoja. Ako daleko od seba chlapci zastant?

B2 — Nakruznica (9 bodov)

Tinka sa chce pomstit, kedze jej potiahli cvikd (a dali ich Katke). Preto potiahla z labaku
odporovy drot s odporom R a vyrobila si z neho nausnicu. Zaletovala konce, ¢im vytvorila
kruznicu homogénneho prierezu. Pripadala si pritom odporne a odpor nausnice si odmerala
tak, Ze na nausnicu pripla dve svorky ohmmetra. Aky najmensi a najvicsi odpor mohla Tinka
odmerat? Aky odpor namerala, ked jej svorky zvierali zo stredu kruznice uhol a?

B3/A1l - Patkove pruziny (9 bodov)

Patko mal rad svoju krabitku nehybne zavesenti na pruZine s nulovou poédiato¢nou dizkou.
Bohuzial, uz ho trochu omrzelo predlZenie pruziny  a rad by ho zmenil. Rozhodol sa preto
pohraf so zavesenim a pruzinu takto poprekladal:

Obr. 1: Krabicka na pruzinke

Aké je predlZenie pruziny teraz?

B4 /A2 — Ozajstny oscilator (9 bodov)

Andrej si precital na wikipédii, Zze vraj amplitida harmonického oscilatora by mala exponen-
cidlne zanikat. A zaujalo ho to. Zoberte si matematické kyvadlo, kaslite na malé odchylky
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a namerajte priebeh zaniku amplitudy. Pouzivajte jednu vami stanoventi amplitidu ako pocia-
tocni. Merajte Casy, za ktoré amplitida klesne na rézne zlomky pociatocnej hodnoty. Merania
opakujte.

Namerané data vyneste do grafu a zhodnotte, ¢i zavislost moze byt exponencidlna. Skuste
urcit ,polcas zaniku“ —teda c¢as, za ktory amplitida klesne na polovicu.

A3 — Sendvic pre zeleznych fyzikov (9 bodov)

Pekelny robot Hellboy dostal chut na svoj obltibeny sendvi¢. Ziadny naokolo nevidel, preto
zaSiel do Krute Fritovanych Suciastok a objednal si. A dostal takyto, skladajici sa zo styroch
rovnako velkych dosiek, pricom vonkajSie st vodivo spojené. Aka je kapacita tohto sendvica,
ak na zdroj napétia pripajame vnutorné dosky?

a
O

a
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a

Obr. 2: Prierez sendvica

Keby sa kondenzator skladal len z dvoch takychto dosiek vzdialenych a, mal by kapacitu C'.

A4 — Upratané plyny (9 bodov)

Samko C jedného dia hladal svoje oblibené plyny A a B. Nakoniec nasSiel v lavej hornej skrini
nadobu, v ktorej bolo n molov z kazdého. Na jeho sklamanie vsak boli zmiesané. No v tom
C pri stenach nadoby objavil dve polopriepustné membrany —jednu na jednej, druhd na druhe;j
strane. Prva z nich prepustala len plyn A a neprepustala plyn B, druhé neprepustala plyn A a
prepustala plyn B. I potesil sa C a pomaly presunul membréany do stredu nadoby, ¢im vlastne
plyny A a B oddelil. Akt pritom C musel vykonat pracu, ak bol jeho proces izotermicky?

Obr. 3: Nadoba s plynmi a membranami
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