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B0 — Tlamotvara¢ (9 bodov)

Krokodil Kaksusko bol na prazdninach u krokodila Kuba. Jeden vecer ticho sedel v Spajzi a
vyjedal bonboény. Vtedy zacul kroky, tak si rychlo napchal vSetky bonboény do tlamy. Kaksusko
nechcel otvorit tlamu, a tak si nanho Kubo zobral hydraulicky otvéara¢. Otvara¢ pozostava
z dvoch piestov naplnenych kvapalinou a spojenych rirou, ktorou tato kvapalina moéze medzi
nimi pretekat. Prvy piest méa plochu podstavy S; = 1 m?. Krokodil stiska tlamu silou 10000 N.

a.) Vypocitajte, akd musi byt plocha druhého piestu, ak vie Kubo tla¢if silou maximalne

100 N. (2 body)

b.) Aky vysoky musi byt druhy piest otvaraca, ak chce Kubo otvorit tista na h = 0,5m? (2
body)

c.) Kubo vSak nemeria ani z polovice tolko, ako vyska piestu z casti b.). Sktste navrhnut,
ako by ste vylepsili hydraulické zariadenie na otvaranie tlam tak, aby boli oba jeho piesty
vysoké maximalne tolko, ako je priemerny krokodil dlhy. (5 bodov)

B1 - Vlajka (9 bodov)

Samko je velky lokédlpatriot. Rozhodol sa to manifestovat vlajkou rodnych Levic. Zobral si
teda Stvorcovy kus papiera s hranou a a vystrihol z neho rovnoramenny trojuholnik tak, ze
jeho zdkladna bola jedna zo stran Stvorca. Potom na jeho velké prekvapenie zistil, Ze vrchol
trojuholnika oproti zdkladni je zaroven taziskom tohto ttvaru.
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Obr. 1: Vlajka
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Néjdite vzdialenost d stredu zakladne tohto trojuholnika a taziska vlajky.

B2 — Trojnohy stdl (9 bodov)

Nervy mé obéas Kaja na Andreja riadne. Minule ju nastval tak, Ze chytila nohu svojho obdlz-
nikového stola s hmotnostou M, dizkou a a Sirkou b, odtrhla ju a hodila po tiom. Nastastie,
nohy Kajinho stola st zanedbatelne Tahké (teda fazisko stola ostalo stale na prieseéniku uhlop-
rie¢ok dosky) a Andrej sa uhol. Noha stola preletela von oknom. Kaja, aby predisla pripadnej
katastrofe s nestabilnym stolom, si do rohu stola oproti chybajicej nohe polozila jej oblibeny
kvetinac¢ so slne¢nicou s hmotnostou m.

Akymi silami teraz tlaci kazda z troch noh stola na zem?

B3/A1l — Teplovzdusna Spionaz (9 bodov)

Dusan sa chysta vypustit Spionaznu sondu, aby mohol Spehovat obyvatelov intrdkov a posielat
najnovsie drby na drby@fks.sk. Na to ale bude potrebovat teplovzdusny balén, ktory odnesie
jeho odpocuvacie zariadenie. Zoberte si teda svoj oblubeny velky sacok, idealne tenké vrece na
odpadky, a naplite ho teplym vzduchom.

e Teoreticky odhadnite tah svojho sacku, teda maximélnu zataz, ktord je schopny uniest,
aby este bol schopny vzlietnut. (2 body)

e Namerajte hodnotu tahu tohto sacku. Samozrejme, odhadnite aj chybu svojho merania.

(5 bodov)

e Zvysné dva body ziskate za fotku svojej aparatiry. Ak ste papierovi riesitelia a nechce
sa vam fotku tlacif, submitnite ndm ju vloZeni v dokumente forméatu .doc alebo .pdf cez
submit.fks.sk.

B4/A2 — O odporoch a diédach (9 bodov)

Za tromi horami a tromi dolinami si na stole jedného jednonohého elektrikara hoveli tri diody
a tri odpory. I tu si on jedného dina pomyslel, Ze by z nich boli pekné pary. Zostrojil teda
svadobny obvod a takto ich do série zapojil:
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Obr. 2: Sériové zapojenie odporov a diéd

No stéle nebol spokojny. Prid mu mohol tiect len jednym smerom. I zamyslel sa a vodivo
spojil uzol A s uzlom C a uzol B s uzlom D. Noze nam povedzte, ako sa tym zmenil vysledny
odpor medzi uzlami A a D v jednotlivych smeroch.

A3 — Moment, a ¢o hybnosti? (9 bodov)

Filip si zobral dve gulicky a bodovy motoréek, ktory dokaze navijat nehmotné lanko, ktorého dva
konce z neho tréia. Oba konce st rovnako dlhé a motorcek ich vtahuje rovnakou rychlostou. Na
zaciatku Filip odniesol motorcek do prazdneho vesmiru a uviazal na konce lanka dve rovnaké
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hmotné gulicky. Roztocil ich tak, ze obidve sa tocia rovnomerne po kruznici, ktorej stred je
motoréek. Potom motorcek zacal viahovat oba konce lanka. Vieme, Ze plati zdkon zachovania
momentu hybnosti, a vdaka nemu tieto gulicky zrychlili na vys$iu rychlost.

Aka realna sila ale sposobila urychlenie tychto guliciek?

A4 — Prelet pomedzi platne (9 bodov)

Elektrén letiaci rychlostou v blizkou rychlosti svetla vletel doprostred kondenzatora, paralelne
s jeho platiiami. Kondenzator je napajany napitim U, platne st dizky [ a od seba st vzdialené d.
Po prelete kondenzatorom dopadol elektrén na tienidlo vzdialené [ od konca kondenzatora. Ako
velmi sa elektrén odchylil pri dopade od bodu, kam by dopadol, keby tam Ziaden kondezator

nebol?
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Obr. 3: Trajektodria elektrénu

Okrajové javy na kondenzitore mozete zanedbat. Zato relativistické javy nie.
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