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Veda & Programovanie

m Programovanie je po tedrii a experimentoch ,treti spdsob”,
ako spozndvat svet

m Vedu si dnes nemoZno predstavit bez potitatov, a vi&sinu
vedcov bez programatorskych schopnosti
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Co fr&i vo vede... a €o vas neminie

Vo vede sa moZno stretnit s nasledovnymi jazykmi:

m Fortran/FORTRAN — najstar$i (stdle sa pouZiva verzia z roku
77), najrychlejsi a najpouZivanejsi (je v lom napisane
obrovské mnoZstvo kniznic a programov)

m C/C++ — stary, rychly, (C++) objektovo orientovany a
obsahujiici mnozstvo predprogramovanych algoritmov

m Python — moderny, prijemny a vhodny na udplne v3etko od
vedy a¥ po webstranky. Na Linuxe lahko dostupny: $ python

m MATLAB/Octave — od slova MAtrix LABoratory, idedlny na
vedecké vypocty. GNU Octave je ,MATLAB zadarmo".

$ sudo apt-get install octave

m Mathematica — symbolicky, user-friendly a... drahy.
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Pod'me na to!

V tomto kurze sa naucite C++, viac-menej jeho C-&kovdi
podmnoZinu. Budem dufat, Ze

m tak budete schopni [ahko sa nautit ostatné jazyky,

m bude to dobry zaklad pre potencidlne ulenie sa objektov.

UZito¢na stranka: www.cplusplus.com/reference

Ako sa nautit dobre programovat? Recept je jednoduchy:
m Practice makes perfect. (IB English teacher)

m The only difference between good and perfect is practice.
(Vladimir Horowitz tusim)

m O koncepte 10000 hodin ste uz ur&ite po€uli. (Ak nie,
pretitajte Outliers od Malcolma Gladwella.)
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Hello world

#include<iostream>
using namespace std;

int main () {
cout << "Hello World!" << endl;
return 0;

}
Vysvetlenie:

m #include<iostream> je kniZnica, ktord pre vstup a
vystup, napr. cout a cin.

m namespace std znamend, e mozno pisat cout miesto
std: :cout, ¢o je otravné (neskdr ale rozumné).

®m int main() a return O ignorujte, proste to tam Zialbohu
je.
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Premenné
m int — celé &isla
m const int — konstantné celé &isla
m unsigned int — celé pozitivne &isla, ob¢as sa zide
m double — 8 bajtova premennd, od 107308 do 10308
m pole: int a[5]={1,2,3,4,5} alebo double a[N], kde

N musi byt zndme uZ pred kompildciou, i.e. konstantné.
Pozor! Cislovanie je od 0 do N — 1. Ale kompildtor vam
nepovie, ak sa ndhodou v kéde rozhodnete zmenit /vypisat
a[N]. Zistite to, aZ ked sa vdm zasekne program (seg fault).

m bool — hodnota je true alebo false

m char — jedno pismeno: char a="a"

m string — viacero pismen: string a[10], treba na to
finclude<string>

Pointre zatial nechdme tak.
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Misc potrebné veci

Cely hello world program moZno napchat na jeden riadok, v C++
je to technicky jedno:

\int main () {cout << "Hello World!" << endl; return 0;}
... ale pre ¢itatela vasho kédu to jedno nie je, takZe pekne
odsadzajte a komentujte.

m a = 5; —do premennej a je zapisand hodnota 5.

m a == 5; — kontrolujeme, &i a je rovné 5.

m a != 5; — kontrolujeme, &i a nie je rovné 5.

m Prirastok: i=i+1 moZno zapisat ako i++.

mi=i-1jei—-.
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Misc potrebné veci

Logické operatory:
m (a!=b) —a#b
B (a==0 || b==0) — logické alebo.
B (a==0 && a==0) — logické zdrover.

a%4 — zvySok po deleni a Styrmi.
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Podmienky
Jednoducho:

int a;
cout << "Zadajte cislo: ";
cin >> a;
if(a%3 == 0){

cout << "Cislo je delitelne tromi" << endl;
}
else 1if(a%2 == 0){

cout << "Cislo Jje parne" << endl;

}

Pozor! Casta chyba se tady d&l4. Program

if(a%2 = 0){
cout << "Cislo Jje parne" << endl;

}

trividlne vypide Cislo je parne za kaZdej okolnosti. (Overte si.)
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Cykly

For cyklus sa sklada z troch €asti: pociato¢na a konecnd hodnota
a prirastok.

int main () {
for (int 1=0; i<10; i++) {
cout << i*i << endl; // vypise druhe mocniny 0 az 9
}
return 0;

}
Obtas sa viac zide iny typ for cyklu — While.

int main () {
double a = 1.0
while (a>1e-10) {
a=a/2;
cout << a << endl;
}

return 0;
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Funkcie

Pocitame objem gule.

const double pi = acos(-1.0); // vsimnite si tuto definiciu!
double r = 1.0, V;

V = 4.0xpixrxrxr/3.0;

cout << "Objem gule o polomere " << r << " je " << V << endl;

Toto je trochu nepraktické. Napisme si funkciu volume:

double volume (double r) { // double znaci typ premennej
// ktoru vracia funkcia
double V;
V = 4.0+pixr*xr*xr/3.0;
return V;

11/19
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Funkcie

... pripadne

double volume (double r) {
return 4.0xpixrxrxr/3.0;
}
Potom ju v kéde zavoldme ako
cout << "Objem gule o polomere " << r << " je "

<< volume (r) << endl; // riadky mozno odsadzat lubovolne

Pozor! Funkcia vZdy vracia jednu hodnotu, pole teda nebude
fungovat. (Neskor si vysvetlime, ako to obist.)
Funkcia méZe aj vracat Ziadnu hodnotu, napriklad:

void print (int a) {
cout << a << endl;
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Prototyp

Ked pi$eme funkciu pod main funkciu, potrebujeme navrch pridat
prototyp, aby bola viditelnd pre main.

#include<iostream>
using namespace std;

double volume (double); // prototyp
int main () {

// kod

double volume (double r) {
double pi = acos(-1.0);
return 4xpirrxrxr/3;

13 /19
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Passing by value & reference

Ked napieme funkciu

double volume (double r) {
double pi = acos(-1.0);
return 4.0xpixrxrxr/3.0;
r = 2.0; // argument sa meni vnutri

}

tak v kéde sa ndm hodnota r nezmeni. To je predavanie argumentu
hodnotou (passing by value).

double r = 1.0;
cout << volume (r) << "\t" << r << endl; // vypise 12.56 a 1.0

Pri zavolani funkcie sa vytvori v pamati nové miesto, kde sa vietky
premenné skopiruji, a po skonéeni funkcie sa toto miesto vymaze.

14 /19



Programovanie, 1. predndska
L Funkcie

Passing by value & reference

Ked ale do funkcie priddme ampersand &, hodnota r sa ndm
zmeni:
double volume (double &r) {

double pi = acos(-1.0);

return 4.0xpixrxrxr/3.0;
r = 2.0;

double r = 1.0;
cout << volume (r) << "\t" << r << endl; // vypise 12.56 a 2.0

To je preddvanie argumentu referenciou (passing by reference).
Funkcia priamo ukazuje na premenni v pamati a menf ju.

Pozor! Pole je mozné zmenit vo funkcii, aj ked je predané
hodnotou. Toto ¢asto spdsobuje nevyziadané chyby.

15/19
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Rekurzivne funkcie

int factorial (int n) {

if (n==1)
return 1;
else

return nxfactorial (n-1);

Matematické funkcie

#include<cmath>

Tato kniZnica obsahuje funkcie sin, cos, exp, 1og (In), sgrt,
abs a mnoho inych zakladnych veci.

16 /19
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Vektory

V C++ existuje $truktira std: :vector, ktord je
sofistikovanej$im polom:

#include<vector>
using namespace std;

int N = 10; // velkost nemusi byt konstantna
vector<int> a(N);
for(int i=0; i<a.size(); 1i++) // pozna vlastnu velkost

ali] = N-i;
cout << a.size() << endl; // vypise velkost vektora
a.push_back (1) ; // prida element s hodnotou 1 na koniec

Po pripisani #include<algorithm> je moZné vektor triedit:

sort (a.begin(), a.end());

17 /19
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Output/Input

., Tlagenie" dat do suboru:
#include<fstream>

int a[5] = {1,2,3,4,5};
ofstream tlac("data.txt");
for (int 1i=0; i<5; 1i++){

tlac << af[i] << endl;

}

Alternativne moZeme ddta vypisat na obrazovku a pouZit prikaz
$ ./mojprogram > data.txt

Nacitanie z klavesnice:

int n;

cout << "Zadajte cislo: ";
cin >> n; // pozor na sipky ukazujuce opacnym smerom

19
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Li/o

Input
Nac&itanie dat zo suboru:

#include<fstream>

int a[l10];

ifstream tlac("data.txt");

for (int 1i=0; i<10; i++) {
tlac >> aflil;

}

Alternativne alternativne mdZeme naditavat, dokym nenarazime na
koniec stboru:

ifstream tlac("data.txt");

while (!tlac.eof ()) {

tlac >> alil;
i++;
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